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TYRENS

SAMMANFATTNING

| detaljplanearbetet med fastigheterna Gasellen 7 och 10 finns behov av att utreda trafikbuller
fran narliggande vdgar och industribuller fran tva traindustrier, AB Gustaf Kdahr och Rydéns i
Nybro AB som har verksamheter nordvast och vast om planomradet. Utredningarna skall inga
som en del i underlaget till detaljplanen. Tyréns har fatt uppdraget att utfora bagge
utredningarna. Industri- och trafikbullerutredningarna redovisas i tva separata rapporter.

I den har rapporten redogdérs for beraknade ekvivalenta ljudnivaer i planomradet fran AB Gustaf
Kadhr och Rydéns i Nybro AB. Berdknade ljudnivaer jamfors med riktvarden for verksamhetsbuller
vid bostdader och skolor som redovisas i Boverkets vdgledning "Industri och annat
verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprovning av bostader - en vagledning”.

Ur rapporten framgar att Boverkets riktvarden for zon A uppfylls i hela planomradet pa fem
och femton meters héjd 6ver mark forutom i en smal remsa i den norra delen som gransar
till Transtorpsvagen. Nedanstaende bild visar omradet dar dagriktvardet 50 dBA for zon A

overskrids
| : -
1

== Kahrs
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Omrade dar
dagriktvardet for
zon A overskrids

&, [Planomradesgrans

I zon A tillats byggande av bostader och skolor utan krav pa ljudddmpad sida och
bulleranpassning med hansyn till verksamhetsbuller. Det férekommer inga hdga momentana
ljud fran Kahrs eller Rydéns verksamheter under nattperioden.
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TYRENS

1  BAKGRUND

| detaljplanearbetet med fastigheterna Gasellen 7 och 10 finns behov av att utreda trafikbuller
fran narliggande vdgar och industribuller fran tva traindustrier, AB Gustaf Kahr och Rydéns i
Nybro AB som har verksamheter nordvast och vast om planomradet. Utredningarna skall inga
som en del i underlaget till detaljplanen.

Planens syfte ar att dndra gallande detaljplan for fastigheterna Gasellen 7 och 10 till
bostadsandamal och skolandamal.

Bild 1 Planomradet Gasellen 7 och 10

2 UPPDRAG

Enligt forfragningsunderlaget skall bullerutredningarna redovisa:

- Total bullerberdkning for trafikbuller vid nuvarande situation och framtidsscenario.

- Total bullerberdkning for industribuller dag, kvall och natt, nuvarande situation och
framtidsscenario

- Matning och berdkning av industribuller i befintlig och planerad miljo

- Berdkning av trafikbuller i befintlig och planerad miljo.

- Redovisning av bullernivaer i forhallande till olika myndighetskrav.

- Platsspecifikt atgardsforslag vid behov.

Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21
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3 FORKLARING AV AKUSTISKA BEGREPP

Storningsmatt

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dB(A). Indexet "A”
efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar hur det
manskliga 6rat uppfattar ljud vid olika frekvenser. Det manskliga orat uppfattar ljusare toner
bdttre an morkare.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva stérningsmatt for industribuller: ekvivalent respektive maximal
ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. Fér
industribuller ar tidsperioden i de flesta fall lika med arbetstiden. Férenklat kan man sdga att
den maximala ljudnivan ar den hoégsta forekommande ljudnivan under ett arbetsmoment.

4 BEDOMNINGSGRUNDER

| Boverkets Rapport 2015:21 "Industri och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och
bygglovsprévning av bostader - en viagledning” redovisas hogsta tillaten ljudniva framfor fasad
vid nya bostader under olika tider pa dygnet. Nedan visas ett utdrag ur rapporten.

Tabell 1 Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvdarde utomhus vid
bostadsfasad.

L., dag L., kvall L., natt

(06-18) (18-22) (22-06)

Lordagar, sondagar
och helgdagar
L., dag + kvall (06-22)
Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras upp till
angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras forutsatt
att tillgang till [juddampad
sida finns och att
byggnaderna
bulleranpassas.

Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA

Bostadsbyggnader bor inte
accepteras.

*For buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller
vardena enligt tabell 2.

Utover detta galler foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e Maximala ljudnivaer (Lin.x>55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22 - 06 annat
an vid enstaka tillfallen. Om de berorda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida
avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21
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e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter, boér
vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock boér den
ekvivalenta ljudnivan bestimmas for minst en timme, dven vid kortare hdandelser.

Ljuddampad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika satt. Ibland har byggnaden samma bullerexponering
pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en sida som ar mindre
bullerexponerad, det vill siga nagon form av ljuddampad sida. | zon B bor bostadsbyggnader ha
en ljuddampad sida dar ljudnivan uppfylls utomhus vid bostadens fasad samt vid en gemensam
eller privat uteplats om sadan anordnas i anslutning till byggnaden.

Tabell 2 Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

L., dag L., kvall L., natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Skolor, forskolor och vardlokaler

Ljudnivaerna i tabell 1 kan dven anvandas vid planlaggning av skolor, forskolor och vardlokaler,
dock bor de tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvands.

Pa skol- eller férskolegardar ar det dnskvart att ha en ljudniva om hogst 50 dBA (ekvivalentniva
dagtid) pa de delar av garden som ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21
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5 BESKRIVNING

5.1  ALLMANT

I berdkningarna av industribuller i planomradet ingar buller fran tva trdindustrier; Rydéns i
Nybro AB och AB Gustaf Kahr. | den foljande texten benamns féretagen Rydéns och Kahrs. Buller
fran panncentralen pa Kahrs industriomrade ingar inte i berdkningarna. Panncentralen dgs av
Nybro Energi AB och anvands som reservpanncentral och for spetslast.

I berdkningarna ar 50% av fastighetsytan hardgjord och 50% mjuk mark. Enligt de
planbestimmelser som brukar anvandas i Nybro kommun far maximalt 50 % av fastighetsytan
hardgoras for att méjliggora infiltration av dagvatten.

52  RYDENS
Nedanstaende uppgifter ar hamtade fran 2012 ars bullerkartlaggning.

Berdakningsmodell

| berdkningarna av buller fran Rydéns verksamhet anvands berdkningsmodellen som togs fram i
samband med bullerkartlaggningen 2012. | berdkningsmodellen ingar ett fall med berdaknade
ljudnivaer vid 2012 ars verksamhet och ett berdkningsfall efter bullerdimpande atgarder som
gor att verksamhetens dagriktvarde uppfylls. | den har utredningen anvdnds berdkningsfallet
efter atgdrder eftersom bolaget har genomfort atgarder och kontrollerat att gadllande riktvarden
uppfylls vid bostader.

Beskrivning och driftstider
Verksamheten bestar huvudsakligen av trdbearbetning och malning.

Verksamheten har féljande arbetstider:

Mandag - torsdag kl 06.45 - 15.45
Fredag sommartid kl 06.45 - 12.00
Fredag vintertid kl 06.45 - 14.15

Overtid vid monteringen férekommer under kvillstid. Verksamheten vid monteringen bedéms
inte ge nagot bullerbidrag vid bostdder eftersom alla maskiner och flaktar ar avstangda.

Overtid vid produktionen férekommer under l6rdagar kl 07 - 12 samt under fredag eftermiddag
fram till kI 15.

| berdkningsmodellen antas att det forekommer tva tunga lastbilstransporter under dagtid samt
att dieseltruck kor under en timme dagtid.

Bullervillkor
Forsiktighetsmatt enligt Miljondmnden i Nybro kommuns beslut daterat 2000-05-29.

Villkor 4. Bullret fran verksamheten far vid narmaste bostader inte ge upphov till hogre
ekvivalent ljudniva an:

50 dB(A) dagtid ma-fre (kl. 07.00-18.00)
40 dB(A) nattetid (kl. 22.00-07.00)
45 dB(A) ovrig tid.

Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21
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5.3 KAHRS

Nedanstaende uppgifter ar hamtade fran 2017 ars bullerkartliggning som redovisas i Tyréns
rapport daterad 2017-10-03.

Berakningsmodell

| berdkningarna av buller fran Kahrs verksamhet anvands berdakningsmodellen som togs fram i
samband med bullerkartlaggningen 2017. | berdkningsmodellen ingar bland annat drift med
spanfilter pa saghustaket under nattperioden. Berdkningarna visar att verksamheten inte
uppfyller bullervillkorets nattriktvarde. For att klara fortsatt drift med saghusfilter bedoms det
vara nédvandigt med atgarder pa saghusfilter och ventilationsgaller till kompressorrummet invid
panncentralen.

Beskrivning och driftstider

Kadhrs Nybroverksamhet for tillverkning av tragolv ligger i centrala Nybro och omfattar ca 40
hektar. Kahrs har varit pa platsen sedan senare delen av 1800 talet. Vid anlaggningen arbetar
cirka 800 personer.

Tillverkningsprocessen omfattar inleveranser och matning av stock som sedan lagras inom
omradet. Trucktransporter kring sagverket sker till stockintag och efter sagning till bradgard,
magasin och torkar. | sagverket finns en stockbandsagslinje for stockdelning samt en mindre
bandssagslinje for delning av plank/brador till enstavsslitskikt. Den mindre bandsagslinjen ar
kopplad till ett filter pa marken som ansluter till Sagverksfiltret. Saglinjen ansluter till samma
filter pa taket.

Fran bradgard och upplagsplatser sker trucktransporter av tramaterial till torkar och darefter till
intag i golvfabriken.

Golvfabriken bestar av tva floden ett for stomtillverkning och ett for tillverkning av slitytor.
Dessa sammanfogas sedan i pressavdelningen innan ytbehandling, slutavsyning samt
emballering gors. Dessa delprocesser ar inomhus och genererar inget externt buller utéver de
spanfilter som de ar beroende av for sin produktion.

Pa taket till golvfabriken finns flaktar som transporterar span till uppsamlingsfilter, fran
uppsamlingsfilter transporteras sedan traspanen vidare med flaktar till mottagningsfilter pa
pannbyggnadens tak. Fran mottagningsfilter matas spanet till Kalmar Energis spansilo med hjalp
av skruvar. Skruvar fran mottagningsfilter till spansilo tillhér Kalmar Energi.

Efter emballering transporteras det fardiga golvpaketen med lastbil via en intern vég till Kdhrs
Europa lager (KDCE).

Vid lagret sker all lastning och lossning under tak. Enda aktiviteten som bidrar till externbuller ar
koérning med lastbilar inne pa omradet, ca 150 m, for att lasta golv.

Verksamhetens driftstider ar:

Dagtid mandag - fredag kl 07 00 till 16 00
Skift A och B mandag - fredag kl 06 00 till 22 30
Nattskift sondag - torsdag kl 22 30 till 06 00
Helgskift dag lérdag - sondag kl 06:00 till 18:00
Helgskift natt lérdag - sondag kl 18:00 till 06:00
Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21
Bestallare: Nybro kommun Rapport
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Bullervillkor

Bullervillkor enligt miljoprovningsdelegationen i Kalmar lan’s beslut 2005-02-04

4. Buller fran anldggningen skall som riktvdrde begrdnsas sa att den samlade
verksamheten pa fastigheterna Tallen 50 och 54 inte ger upphov till hogre
ekvivalent ljudniva utomhus vid bostader an:

55 dB(A) vardagar mandag - fredag kl. 07.00 - 18.00
45 dB(A) nattetid kl. 22.00 - 07.00
50 dB(A) ovrig tid

Hogsta momentana ljudniva nattetid far vara 55 dB(A).

5. Vid andring av verksamheten, sasom exempelvis nyinstallation eller renovering
av bullrande anldaggningar, skall skdliga bullerbegransande atgarder vidtas sa att
bulleremissionen pa sikt kan nedbringas till Naturvardsverkets riktvarden for

nyetablerad industri, dvs. 5 dB(A) lagre dn vad som anges i villkor 4, med undantag for
momentanljud.

Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21

Bestallare: Nybro kommun Rapport

10(16)



:%: TYRENS

6 RESULTAT OCH SLUTSATS

6.1 BERAKNADE LJUDNIVAER | NULAGET UTAN ATGARDER

Nedanstaende bilder visar ljudutbredningskartor for \:| 0.0 - 35,0 dB(A)
ekvivalenta ljudnivaer fran Kdhrs och Rydéns under ] ’ ’

dagtid samt enbart fran Kahrs under kvills- och nattetid. 35,0 - 40,0 dB(A)
Ljudnivaerna ar berdknade pa tva och femton meters _ 40,0 - 45,0 dB(A)
hojd 6ver mark. Fargerna visar ljudnivaer i olika I:l 45,0 - 50,0 dB(A)

intervall. Rott 55 - 50 dBA, gult 50 - 45 morkgront 45 -

40 dBA. _ 50,0 - 55,0 dB(A)

Berdkningarna ar utforda for dagens situation utan atgarder. | framtiden planerar Kahrs for drift
med saghuset under nattperioden vilket skulle ge ljudnivaer som motsvarar de nuvarande
kvdllsnivaerna som redovisas i Bild 2 nedan.

Bild 2 Ekvivalenta ljudnivaer dBA i planomradet Gasellen och riktvarden for zon A enligt
Boverkets vagledning.

Dag kl 06-18 Kvall kl 18 - 22 Natt kl 22 - 06
Riktvarde zon A 50 dBA Riktvarde zon A 45 dBA Riktvarde zon A 45 dBA

Berdakningshojd 2 m over

Berdkningshdjd 15 m over
mark

Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21
Bestallare: Nybro kommun Rapport
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6.2 SLUTSATSER

Planens syfte ar att dndra gdllande detaljplan for fastigheterna Gasellen 7 och 10 till
bostadsandamal och skolandamal. Ur ljudutbredningskartorna i kapitel 6.1 framgar att Boverkets
dag-, kvalls- och nattriktvarden for zon A (50 dBA respektive 45 dBA) uppfylls i hela planomradet
forutom pa en liten yta i norra delen dar dagriktvardet overskrids. Det ar darfér mojligt att bygga
bostdader och skolor i omradet utan krav pa ljuddampad sida och bulleranpassning med hdansyn
till verksamhetsbuller. Det dr darfor inte aktuellt att berdkna ljudnivan efter eventuella atgarder
pa Kahrs verksamhet.

Bild 3 Omrade dar dagriktvardet for zon A 6verskrids

~~ Kahrs L
,‘MKAM ‘/4:‘ / PO
50 dBA X

Omrade dar
dagriktvardet for
zon A overskrids

& Planomradesgrans -
o F
£

\""/f !
5

Det forekommer inga héga momentana ljud fran Kahrs eller Rydéns verksamheter under
nattperioden.

| kapitel 5.3 ovan redovisas de bullerriktvarden som galler enligt Kdhrs nuvarande miljétillstand.
Kahrs nattriktvarde ar samma som Boverkets nattriktvarde for zon A, Kahrs dag- och
kvallsriktvarden ar fem decibel hogre an Boverkets kvélls- och nattriktvarde for zon A. Vid en
framtida préovning av Kahrs verksamhet kan miljotillstandets bullerriktvarden sankas med fem
decibel vilket skulle ge Kdhrs strangare bullerkrav under nattperioden (Leq 40 dBA) jamfort
Boverkets nattriktvarde (Leq 45 dBA).

Enligt Boverkets vdgledning galler Boverkets riktvarden i planomradet. De riktvdarden som anges i
verksamheternas milj6tillstand géller inte i planomradet. Det finns darfor inte nagon risk for att
Kahrs skulle fa svarigheter att klara framtida strangare bullerkrav i planomradet.

Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21
Bestallare: Nybro kommun Rapport
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BILAGA 1 - RESULTAT FRAN IMMISSIONSMATNINGAR

Sammanfattning

Nedan visas en sammanstallning av uppmatta ljudnivaer i planomradet under kvéallen och natten
2017-09-18. Ur tabellen framgar att det ar en god 6verensstaimmelse mellan uppmatta och
berdknade ljudnivaer i MpG1 och att den uppmatta ljudnivan ligger tva till fyra decibel hogre i
MpG2 jamfért med den berdknade. Skillnaderna kan bero pa bakgrundsljud och meteorologin
vid mattillfallet (klart vader). Avstandet till Kihrs dominerande bullerkalla, spanfiltret pa
saghustaket, dr nastan sexhundra meter vilket ger fyra decibel "s meteorologiskt betingad
standardavvikelse, enligt Naturvardsverkets matmetod fér immissionsmatning av externt
industribuller "SNV Meddelande 6/1984”.

Det gick inte att mata ljudnivan under dagtid pa grund av hoégt bakgrundsljud fran trafik pa
ndrliggande vdagar. Under mdtningarna dominerade buller fran Kdhrs spanfilter pa saghustaket
men det férekom dven horbart bakgrundsljud fran trafik pa avstand. Bakgrundsljudnivan var
uppskattningsvis en decibel.

I Naturvardsverkets immissionsmatmetod SNV Meddelande 6/1984 finns det meteorologiska
krav pa medvind fran bullerkdllor mot matpunkter inom en 45 graders sektor samt krav pa att
vindhastigheten inte overskrider fem meter per sekund. Vid matningarna blaste det rak vastliga
vind 3 m/s, temperatur + 12 grader, himlen var molnfri. Kraven pa vindriktning och
vindhastighet bedéms vara uppfyllda i matpunkterna.

Tabell 3 Sammanfattning av uppmatta och berdknade ljudnivaer tillsammans med
Boverkets riktvarden for zon A (utan krav pa tyst sida) pa 1,5 m och 5 m héjd
over mark.
Driftsfall Ekvivalent ljudtrycksniva dBA
MpG1 MpG2
Rikt-
1,5m 5m 1,5m 5m virde
Matt | Ber | Mdtt | Ber | Mdtt | Ber | Matt | Ber zon A
Dagdrift kl 07.00 - 16.00 -- 45 -- 48 -- 46 - 47 50
Skiftdrift kl 06.00 - 07.00
(Kdhrs) | kI16.00-22.30 | 4% |43 | 43 |43 - |43 ] - 42| &
Nattdrift | 1 5530-06.00 | 41 | 40 | 43 | 41 | 43 |41 | 44 |a0| 45
(Kahrs)

NN .\ | &

g |
o
5 ?9 .«;9‘% g ’
}B%IgtaLKéh.ﬂ < 4 ?ﬂ 5. Gasellen
0

Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21
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Tabell 4 Matprotokoll matningar utférda i Mp Gasellen, 2017-09-18.
Starttid Mattid | Ekvivalent | Mdthojd | Kommentarer
ljudniva
Min dBA m

Mp Gasellen 1

19.33 1 43,0 1,5 Tydligt flaktbuller fran Kahrs. Troligtvis
saghusfiltret. Svagt hogfrekvent
bakgrundsljud fran trafik pa avstand.

19.37 1 44 5 allmant industribuller?

21.06 1 41,7 1,5 Tydligt ljud fran flaktbuller pa saghus

21.08 1 43,5 5 Flaktbuller och svagt ljud fran lastmaskin.
Lastmaskinen paverkar ljudnivan ganska
lite.

22.56 1 41 1,5 Tydligt flaktbuller fran Kahrs.
Bakgrundsljudnivan ar lagre jamfért med
tidigare.

22.59 1 43,6 5 " Hogre ljud pa 5 m pga att skdrmning
fran hus minskar.

Medelniva kvall 41,7/43,5 | 1,5/5,0

Medelniva natt 41,0/43,6 | 1,5/5,0

Mp Gasellen 2

23.02 1 42,9 1,5 Flaktljudet hors tydligare ute pa planen
pga minskad skarmverkan fran villor. Mitt
pa planen mitt framfor flerfamiljshus.

23.04 1 441 5 "

Medelniva natt 42,9/44,1 1,5/5,0
Uppdrag: 279965, Industribullerutredning- Gasellen 7 och 10 2017-09-21
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BILAGA 2 - UTFORANDE OCH AVSTAMNING MOT
MATMETOD

Nedanstaende galler for industribullerkartlaggningarna.
Personal

Utredningen har utfoérts av Mats Stromberg, konsult pa Tyréns AB.

Matinstrument

Vid matningarna anvadndes ljudanalysator av typen Bruel & Kjaer 2250 (no 3009918). Kalibrering
gjordes med kalibrator av typen B&K 4231 (no 2705831). Fore och efter faltmatning kalibreras
instrumentet med kalibratorn.

Kalibrator och instrument kalibreras vid ackrediterat laboratorium varje respektive vartannat ar.

Matosdkerhet

Instrument

Ljudanalysatorn uppfyller krav enligt foljande standarder: IEC 61672-1:202 Class 1. IEC
61260:1995 w. Am.1,1/1 och 1/3 Oct. Band Class 0. IEC 60804:2000 Type 1. IEC60651:1979
w. Am. 1&2 Type 1.

Kalibratorn uppfyller krav enligt féljande standarder: IEC 60942 (2003) Class 1 & Class LS & ANSI
S 1.40-1984.

Detta innebar att matonoggrannheten for ljudanalysatorn ar +\- 1 dB for det enligt standarden
specificerade frekvensomradet (dvs galler inte mycket hoga eller mycket laga frekvenser) och
matonoggrannheten for kalibratorn ar +\- 0,2 dBA vid frekvensen 1000 Hz. Ovanstaende
specifikation galler for temperaturer mellan -10 och + 50 °C.

Ljudeffektnivd/berdkning av ljudnivdn i omgivningen

| berdakningsmetoderna som anvants i uppdraget anges foljande osakerheter vid bestamning av
kéllstyrkan. Nedan visas ett utdrag fran "Vejledning fra Miljostyrelsen, Nr.5 1993” dversatt till
svenska.

Osakerhet* Typ av matning

3 dB Nar kallstyrkan ar bestamd med sfarmetoden ar osdkerheten ca 3 dB. Samma
osdkerhet kan uppnas nar boxmetoden anvands pa verksamheter med manga
ljudkallor utan utpraglad riktningsverkan och matbetingelserna i évrigt ar goda.

5 dB Ndr boxmetoden anvands pa verksamheter med fa bullerkallor eller med
ogynnsamma matbetingelser eller vid kdllor med utprdglad riktningsverkan ar
osdkerheten ca 5 dB. Samma osadkerhet kan ocksa férvantas fran kéllor i rorelse
eller placerade inomhus.

5-10 dB Om upplysningar om kallstyrka inhdmtas fran handbocker kan man rakna med
osdkerheten 5-10 dB.

*95% konfidensintervall

Vid de aktuella matningarna bestamdes ljudeffektnivan med hjalp av sfarmetoden.
Standardavvikelsen for reproducerbarheten vid bestamning av den A-vdagda ljudeffektnivan med
denna metod uppskattas till 1,5 dB. Det sanna vardet kan med 90 % sannolikhet forvantas ligga
inom +/-3 fran det redovisade vdrdet (enligt metodbeskrivning).

Vid berdkning av ljudkéllornas ljudbidrag i immissionspunkterna enligt berdkningsmetoden DAL
32 uppgar standardavvikelsen till 1 till 3 dB i det aktuella berdkningsfallet.

| de fall ljudeffektnivan bestiams enligt ISO 3744:1995 (for en kalla) galler foljande: Matfelet
bedoms vid normalférdelning uppga till 1,5 dB med tackningsfaktorn k=1 vilket innebar ett 67
%-igt konfidensintervall. Tackningsfaktorn k=2 medfor dubbla vardet vilket motsvarar ett 95 %-
igt konfidensintervall.
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TYRENS

Utforande

Bullerkarteringen har utforts i tva steg. | forsta steget har de dominerande bullerkallornas
kallstyrka bestamts genom ndarmatning och berdakning. | andra steget har respektive kéllas
ljudbidrag vid bostader berdaknats med hjilp av datorprogrammet Predictor typ 7810 ver 11.2
(Bruel & Kjaer) med berdkningsmodulen DAL 32 (Nordisk berdkningsmetod fér externt
industribuller).

Kallornas ljudbidrag till omgivningen sjunker med avstandet. Vid halvsfarisk utbredning over
hard mark (asfalt) sjunker ljudnivan med 48 dBA pa 100 m pa grund av den geometriska
avstandsdampningen. Berdkningsmodellen tar dven med andra parametrar sasom
markdampning, luftabsorption, tat skog, skarmar, reflexer och driftstider som paverkar
ljudnivan med ytterligare nagra dBA. Kdllor med kort driftstid har en mindre paverkan pa den
ekvivalenta ljudnivan (genomsnittliga ljudnivan) jamfort med bullerkallor som har kontinuerlig
drift.
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