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LJUNGBYAN 2023 - BAKGRUND

Bakgrund
INLEDNING

Kommittén for samordnad recipientkontroll i Ljungbyan genomfor regelbundna undersékningar
av sjOar och vattendrag inom Ljungbyéans avrinningsomrade. SGS Analytics Sweden AB har, i
samarbete med Medins Havs och Vattenkonsulter AB — Part of Sweco, haft kommitténs uppdrag
att genomfora recipientkontrollen i Ljungbyan under manga ar. Foreliggande rapport ar en kort-
fattad sammanstallning av resultaten fran provtagningarna ar 2023. Trender for perioden 1988-
2021 redovisas i flerarsrapporten ar 2021. Flerarsrapport aterkommer vart tredje ar.

Den allménna malsattningen med recipientkontrollen ar:

o att askadliggora storre &mnestransporter och belastningar fran enstaka férorenings-
kéllor inom ett vattenomrade,

o att relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa tillférda fororeningar
och andra storningar i vattenmiljon till forvantad bakgrund och/eller bedomnings-
grunder for miljokvalitet,

e att belysa effekter i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e att ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande atgéarder.

UNDERSOKNINGARNA

Undersokningarna ar 2023 utfordes i enlighet med kontrollprogram i “Upphandlingsdokument
2020-11-12". | kontrollprogrammet ingar totalt 23 provtagningslokaler (Karta 1 och Tabell 1).
Alla lokaler provtas dock inte varje ar.
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Karta 1. Ljungbyans avrinningsomrade med aktuella provtagningslokaler. Underlagskarta © Lantmateriet. Avrin-
ningsomradet bestar av ca 69 % skogsmark, ca 13 % jordbruksmark, ca 0,76 % sj6ar och vattendrag, ca 7 %
myrmark samt ca 2,6 % tatort och hardgjorda ytor (vattenweb.smbhi.se).
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Betridffande de vattenkemiska och sedimentkemiska undersékningarna samt kiselalger och bot-
tenfauna i Orrandsasjon svarar SGS for all provtagning. Proverna tas enligt gédllande svensk
standard av provtagningspersonal som ar utbildad och godkand enligt Naturvardsverkets fore-
skrift (SNFS 1990:11 MS:29). Personalen deltar regelbundet i revisioner. Proven transporteras
och forvaras enligt gallande svensk standard for vattenundersokningar. Analys av vatten och
sediment utfors i huvudsak vid SGS. Analys av antimon utfors vid ALS Scandinavia AB da hal-
terna ar ldgre dn 0,1 pg/l. Samtliga provtagnings- och analysmoment utférs enligt ackrediterade
metoder. Samtliga vattenkemiska analysresultat redovisas i Bilaga 3 och 4.

Bottenfaunan i rinnande vatten provtas, analyseras och utvarderas av Medins Havs och Vatten-
konsulter AB — Part of Sweco. Bottenfaunan i Orranésasjon och kiselalger analyseras och utvar-
deras ocksa av Medins. Samtliga provtagnings- och analysmoment utfors vid ackrediterade la-
boratorier. Samtliga analysresultat redovisas i Bilaga 6 och 7.

Vid de provtagningslokaler dar transporten av olika @mnen berédknats, har vattenféringen be-
stamts med hjalp av S-HYPE-modellen (www.vattenweb.smhi.se). Delavrinningsomraden for
berdkning av vattenforing och arealer for berdkning av arealspecifik forlust har hamtats fran
"Vattenwebb” (http://vattenweb.smhi.se). Samtliga berdkningsresultat redovisas i Bilaga 5.

Tabell 1. Provtagningslokaler och undersokningsprogram inom ramen for recipientkontrollen i Ljungbyan. FK =
fysikalisk och kemisk vattenundersokning (6 eller 12 prov per ar, alternativt 6 prov vart tredje ar, 2024), MV =
metaller i vatten (6 eller 12 prov per ar, alternativt 6 prov vart tredje ar, 2024), SED = metaller i sediment (1 prov
vart 10:e &r nasta g&ng ar 2023), PA = pavaxtalger (kiselalger, 1 prov vart tredje ar, 2023), BF = bottenfauna (1
prov vart tredje ar, 2022) och KL = klorofyll a (6 prov per ar)

SWEREF 99 TM

Undersdkningstyper

Vattenférekomst
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Langegols utflode NW630773-148436 6306177 533193

Yttratorp - 6305968 536585 MV6

Langeqol NW630847-148421 6306762 533302 SED1/10

G:a vagen i Gullaskruv SE630690-148542 6303643 540983 BF1/3
Halleberga kvarn SE630690-148542 6302719 541560 FK6 MV6

Halleberga kvarn 6302676 541595 SED1/10

Orranasasjon yta SE630181-149494 6300691 543267 FK6 KL6
Orranasasion botten 6300691 543267 SED1/10 BF1/3
Riveberg SE630192-149738 6300478 546408 FK6 MV6

Riveberg 6300429 546459 SED1/10

Riveberg 6300478 546428 BF1/3
Smedsfors kvarn SE629978-150286 6299212 548988 SED1/10

Markustorps kvarn SE629755-150781 6296414 556444 FK6 MV6

Markustorps kvarn 6296397 556404 SED1/10

Markustorps kvarn 6296407 556443 BF1/3
Kallstorp SE628477-152072 6284105 569805 FK12 MV12

Kallstorp 6284098 569794 BF1/3
Stora Binga SE627882-152464 6277588 574700 FK6 MV6

Stora Binga 6277519 574693 BF1/3
Idehult SE629647-150437 6290404 554829 FK6 MV6

Linneasjons utlopp SE629647-150437 6288482 556355 FK6 MV6

Linneasjons utlopp 6288465 556353 BF1/3
Tostetorp - 6286938 559447 FK6/3 MV6/3

Madesjo SE628984-150511 6288427 554013 FK6/3 MV6/3

Pukeberg SE628984-150511 6287983 556441 FK6/3 MV6/3 PA1/3
Pukeberg 6288088 556541 SED1/10

Skabro kvarndamm SE628576-151165 6285926 559213 SED1/10

Vagbro Skabro SE628576-151165 6285827 559497 FK6 MV6 PA1/3
Vagbro Skabro 6285826 559497 BF1/3
Vagbro S:t Sigfrid SE628576-151165 6284012 561578 FK6 MV6 PA1/3
Vagbro S:t Sigfrid 6284011 561578 BF1/3
Kvarnfors SE628521-151897 6283355 569021 FK12 MV12

Kvarnfors 6283349 569013 BF1/3
Résbacken Skogsborg SE627855-151630 6277432 563168 FK6

Résbacken Ljungbyholm SE627855-151630 6276891 571038 FK6 PA1/3
Tomtebybacken NW628227-152368 6279525 573239 FK6 MV6

Tomtebybéacken 6283132 571806 BF1/3




LJUNGBYAN 2023 - BAKGRUND

FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Ljungbyans avrinningsomrade paverkas av diffusa utslapp fran framfor allt skogsbruk och luft-
transporterade fororeningar samt i den nedre delen dven av jordbruksverksamhet. Utover detta
sker en paverkan pa Ljungbyan dven fran bl.a. avloppsreningsverk, enskilda avlopp, avfallsupp-
lag samt dagvatten fran vagar och samhallen. Infér framtagandet av denna rapport har respek-
tive kommun/verksamhet fatt tillfalle att rapportera in uppgifter om férorenande verksamheter
inom Ljungbyans avrinningsomrade samt belastning fran punktkallor i omradet, i for &ndamalet
speciellt anpassade mallar. Informationen i Bilaga 2 &r en sammanstallning av inrapporterade
uppgifter. | Bilaga 2 redovisas ocksa miljopaverkan av mer tillfallig karaktar samt miljoskydd-
ande atgarder som inrapporterats under aret. Berdkning av den lokala paverkan nedstroms Ny-
bro reningsverk (Overstatorp) har gjorts utifran befintliga data fran utslappskontrollen (vatten-
floden och halter) samt vattenféring och halter i den lokala recipienten. Detta ger sammantaget
en detaljerad bild av paverkan pa recipienten som kompletterar resultaten fran recipientkontrol-
len.

Den dominerande kallan for tillférsel av fosfor inom Ljungbyans avrinningsomrade ar enligt
"Vattenwebb” (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/) skogsmark (ca 40 %, Figur 1). Den darnéast
storsta utslappskallan ar jordbruksmark (16 %). Myrmark (ca 15 %), enskilda avlopp (ca 6 %) och
dagvatten (ca 13 %) star ocksa for betydande delar. | genomsnitt berdknas ca 5,3 ton fosfor be-
lasta vattensystemet per ar (berdknat for perioden 2010-2021). Den storsta antropogena delen
av tillforseln sker via dagvatten (ca 37 %, Figur 1), darefter jordbruksmark (ca 30 %) och enskilda
avlopp (ca 19 %). Reningsverk och industri berdknas sta for ca 8 % av den antropogena tillfor-
seln.

Enligt "Vattenwebb” (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/) &r den dominerande kéllan for till-
forsel av kvdve inom Ljungbyans avrinningsomrade skogsmark (ca 39 %, Figur 1). Myrmark
(11 %), jordbruksmark (ca 32 %) och reningsverk och industri (ca 7 %) star ocksa for betydande
delar. | genomsnitt berdknas ca 310 ton kvave belasta vattensystemet per ar (berdknat for peri-
oden 2010-2021). Den storsta antropogena delen av tillférseln sker fran jordbruksmark (53 %,
Figur 1), darefter reningsverk och industri (ca 23 %), dagvatten (9 %) och skogsmark (8 %).

Befolkningsméangden och férdelningen av lantbrukets djur inom Nybro kommun kan i stort re-
presentera situationen inom Ljungbyans avrinningsomrade. Under perioden 1990-2020 har an-
tal djurenheter inom Nybro kommun minskat med storleksordningen 20 %. Befolkningsméang-
den inom Nybro kommun har inte forandrats namnvart under samma period. Statistik for lant-
brukets djur har hdmtats fran Jordbruksverkets statistikdatabas och indexerats med utgangs-
punkt fran Jordbruksverkets berdkningsmodell for antal djurenheter. Befolkningsméangden har
héamtats fran SCB:s befolkningsstatistik.

Fosforbelastning (ton/ar) Kvéavebelastning (ton/ar)
6 350
m Avloppsreningsverk
5 300 och industri
. - m Enskilda avlopp
4 250
m Dagvatten
200
3 — . Jordbruk
150
2 m Ovrigt
100
- Myr
1 l 50 g
m Skog & Hygge
0 . . 0 . e . g yg9
Total Antropogen Total Antropogen Nedfall pa sjoyta
belastning belastning belastning belastning

Figur 1. Belastning av fosfor och kvave pa Ljungbyans vattensystem fordelad pé olika kallor enligt "Vattenwebb”
(http://vattenweb.smhi.se/modelarea/). Informationen baseras pa perioden 2010-2021.
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GEOLOGI

Berggrunden inom Ljungbyans avrinningsomrade bestar till storsta delen av Smalands-Varm-
landsgraniter och vulkaniska bergarter med lag vittringsbendgenhet. Det innebar att sur neder-
bérd inte neutraliseras i ndgon stdrre utstrackning. Narmare Ljungbyéns utflode i Ostersjon be-
star berggrunden av sandsten, som ar mer vittringsbenagen. Jordarterna i omradet domineras
av moran i de dvre regionerna medan de i mynningsregionen bestar av sand och grovmo.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vid SMHI:s meteorologiska station i Malilla var arsmedeltemperaturen 7,8 °C ar 2023, vilket ar
0,6 °C hogre &n medeltemperaturen for perioden 1988-2022. | Malilla f6ll 508 mm, vilket dr 9 %
mindre an medelarsnederborden for perioden 1988-2022. Mest nederbord foll i oktober, januari
och augusti medan april och maj blev sarskilt torra manader. Manadsmedeltemperatur och ma-
nadsnederbord ar 2023 redovisas i Figur 2.

Temperatur (grader C) Nederbord (mm)
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Figur 2. Manadsmedeltemperatur och manadsnederbord vid SMHI:s meteorologiska station i Malilla ar 2023 (stap-
lar) i jamforelse med medelvarden for aren 1988-2022 (heldragen linje). De streckade linjerna visar hogsta respek-
tive lagsta manadsvéarde fér samma period.

VATTENFORING

Dygnsmedelvattenforingen vid SMHI:s matstation i Kéllstorp ar 2023 redovisas i Figur 3 jamfort
med perioden 1988-2022. Medelvattenforingen vid Kallstorp ar 2023 var ca 2,0 m¥s, vilket ar ca
19 % hogre an langtidsmedelvardet for aren 1988-2022. Den kraftigaste vattenforingstoppen un-
der aret registrerades i mitten av januari. Vattenféringen var da rekordhog for sésongen. Under
en lang period, maj till oktober, var vattenféringen lagre an normalt. Den ldagsta vattenforingen
registrerades i mitten/slutet av augusti. Vattenforing vid aktuella provtagningstillfallen i
Ljungbyan redovisas i Figur 3.
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Figur 3. Dygnsmedelvattenforing ar 2023 i relation till vattenforing under aren 1988-2022 vid SMHI:s matstation i
Kallstorp, d.v.s. i Ljungbyans huvudfara fore sammaflédet med S:t Sigfridsan. Vattenféring vid aktuella provtag-
ningstillfallen i Ljungbyan redovisas.

w
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Resultat

FYSIKALISKA OCH KEMISKA VATTENUNDERSOKNINGAR

Nedan presenteras fysikaliska och kemiska
analysresultat for Ljungbyans provplatser ar
2023. Tillstands- och statusbedomningar
har gjorts utifran Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder (1999) och bedémningsgrun-
derna i Havs- och Vattenmyndighetens fore-
skrift (HVMFS 2019:25). | Tabell 2 redovisas
bedémningarna enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder (1999). Samtliga ra-
data redovisas i Bilaga 3.

FORSURNINGSSITUATIONEN
Motstandskraften mot forsurning var
mycket god eller god (Klass 1 och 2 av 5)
vid huvuddelen av lokalerna ar 2023 (be-
démt utifrdn medianvarden for alkalinitet,
Tabell 2). Tydlig forsurningspaverkan med
periodvis mycket svag eller obetydlig mot-
standskraft mot forsurning samt surt eller
mycket surt vatten noterades framfor allt i
ovre delen av avrinningsomradet vid Lang-
egols utlopp (1a) och vid Halleberga (3),
men aven langre ner i Ljungbyan vid Mar-
kustorps kvarn (9) och Kallstorp (11). Vid
Langegols utlopp, Halleberga och Kallstorp
var det arslagsta pH-vardet lagre an 6,0 (Fi-
gur 4), da risken for biologiska effekter okar.
Lagst pH-varden uppmattes i januari. Ef-
tersom provtagning i januari endast

utfordes vid Kallstorp och Kvarnfors var pH-
vardena sannolikt ytterligare lagre vid ov-
riga provpunkter an vad Figur 4 visar.
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Figur 4. Arslagsta (&rsmin) pH-varden i Ljungbyan
(orangea staplar) och bifloden (gra staplar) ar 2023
jamfort med "normala” varden (medelvarde av ars-
lagsta varde samt hogsta respektive lagsta arslagsta
varde under den narmast féregdende sexarspe-
rioden). Under den heldragna linjen 6kar risken for
biologiska stdrningar.

Tabell 2. Underlag for bedomning av vattenkemi ar 2023. Fargerna motsvarar bedémningsklasser enligt Natur-
vardsverkets Bedomningsgrunder (Rapport 4913). Vardena motsvarar arsmedel- eller sdsongsvarden forutom pH-
varde och alkalinitet som visar arsmedian- och syrehalt som visar arsminvarden

Syr Abs Tur Alka Klo

Total Total gas 420 bidi lini ro Sikt-

fosfor kvave halt TOC  filtr tet pH tet fyll djup
Provtagningspunkt ug/l ug/l mg/l. mg/l /5cm FNU mekv/l  ug/l m
la Langegdls utflode 54 362 5,2 12 0,21 1,2 6,6 0,17
3 Halleberga kvarn 8,5 387 7,0 9,2 0,17 1,3 6,3 0,076
4y Orranasasjon yta 9,6 368 8,3 9,5 0,13 1,6 6,9 0,15 5,5 2,0
6 Riveberg 11 503 8,4 12 0,18 1,2 6,7 0,14
9 Markustorps kvarn 8,5 573 4,9 11 0,16 1,2 6,5 0,15
11 Kallstorp 14 967 5,8 13 0,18 0,92 6,7 0,13
61 Idehult 12 1050 6,9 16 0,18 1,8 6,6 0,26
64 Linneasjons utlopp 10 1075 8,7 13 0,13 2,1 6,8 0,30
53 Véagbro Skabro 19 968 7,7 15 0,18 53 6,8 0,37
54 Véagbro S:t Sigfrid 26 3083 5,6 14 0,17 15 6,9 0,61
56 Kvarnfors 13 1875 7,8 16 0,19 1,0 7,1 0,33
31 Résbéacken Skogsborg 16 2117 5,9 17 0,26 2,1 6,5 0,42
32 Réasbéacken Ljungbyholm 45 3042 7,0 15 0,24 34 7,1 0,67
22 Tomtebybacken 31 60 | 14 018 31 75 18
13 Stora Binga 14 [1983 45 13 0,17 1,3 70 0,46
| Klass 1 eller 2 | Klass 3 | Klass 4

SGS Analytics Sweden AB 5
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VATTENFARG OCH GRUMLIGHET

| tre provpunkter bedomdes vattnet vara starkt fargat (klass 5, >0,20 abs/5cm, Tabell 2 och Figur
5) vid arets undersokningar. Vattenfargen orsakas framfor allt av humus, men vid grundvatten-
utfléden kan aven jarn- och manganhalter ha betydelse. Vattenfargen var som hogst i borjan av
aret da vattenféringen var som hogst. Darefter minskade vattenfargen successivt under aret
fram till hdsten da den 6kade igen. Vattenfargen ar 2023 blev forhallandevis l1ag jamfort med de
senaste sex arens resultat (Figur 5).

Vid merparten av lokalerna var vattnet mattligt grumligt (klass 3 av 5, Tabell 2). Betydligt grum-
ligt (klass 4) var vattnet i S:t Sigfridsan vid Skabro (53) samt i Rasbacken (32) och Tomteby-
backen (22).

ORGANISKT MATERIAL OCH SYREFORHALLANDEN

Halterna av organiskt material (méatt som TOC) var mestadels mattligt hoga eller hoga (klass 3
eller 4 av 5, Tabell 2 och Figur 6) vid arets undersdkningar. Mycket héga halter uppmattes i Ras-
backen (31). Vattnets halt av organiskt material var i likhet med vattenfargen forhallandevis lag
vid arets undersokningar, jamfort med de senaste arens resultat (Figur 6).

Vid flertalet provtagningslokaler bedomdes vattnet vara syrerikt (arslagstavarden >7 mg/l, klass
1 av 5, Tabell 2) eller ha mattligt syrerikt tillstand (arslagstavarden 5-7 mg/I, klass 2), vilket tyder
pa en god syresattning av vattnet och/eller en begrdnsad paverkan av syretdarande amnen. Vid
Markustorps kvarn (9) och Stora Binga (13), var dock syretillstandet svagt (klass 3). Vid Stora
Binga var syretillstandet sdmre dn normalt vid provtagningen i juni, sannolikt p.g.a. laga vatten-
floden och stillastaende vatten.

Miljokvalitetsnormen (d.v.s. gransen mellan god och mattlig status) for syre dr >5 mg/l i vatten-
drag med varmvattenfiskar och >7 i vattendrag med huvudsak laxfiskar enligt bedomningsgrun-
derna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25). For lokalerna med beddom-
ningen svagt syretillstand (klass 3) blev darmed bedémningen mattlig status eller sémre vid
arets undersokningar.
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Figur 5. Arsmedelvarden for absorbans 420 nm filtre-
rat i Ljungbyan (orangea staplar) och bifléden (graa
staplar) ar 2023 jamfort med "normala” varden (me-
delvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedel-
varde under den narmast féregdende sexarspe-
rioden). Den heldragna linjen markerar gransen mel-
lan betydligt fargat och starkt fargat vatten.

Figur 6. Arsmedelvarden av organiskt kol (TOC) i
Ljungbyan (orangea staplar) och bifloden (graa stap-
lar) ar 2023 jamfort med "normala” varden (medel-
varde samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde
under den narmast foregdende sexarsperioden). Den
heldragna linjen markerar gransen mellan héga och
mycket hdga halter.
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FOSFORTILLSTAND OCH NARINGSSTATUS

| samtliga provpunkter i Ljungbyans huvudfara var fosforhalterna laga (klass 1 av 5) eller matt-
ligt hoga (klass 2) vid arets matningar (Tabell 2 och Figur 7). Fosforhalterna 6kade generellt
nedstroms i systemet. Inom S:t Sigfridsans avrinningsomrade var fosforhalterna mestadels
l&ga eller mattligt hdga, undantaget direkt nedstréms Nybro reningsverk (Overstatorp) dar fos-
forhalten var pa gransen mellan mattligt hdga och héga halter. | Bolanders Béack (61 och 64) och
vidare ner i S:t Sigfridsan, uppstroms Nybro reningsverk (53), 6kade fosforhalterna framfor allt
mellan punkterna 64 och 53. | juni var fosforhalten mycket hogre nedstréms Nybro reningsverk
(54) jamfort med uppstroms. Vid ovriga provtagningstillfallen uppmattes en liten eller tydlig

haltokning nedstroms verket.

De hogsta fosforhalterna uppmattes i Rasbacken vid Ljungbyholm (32) och skillnaden var
mycket stor mellan Rasbacken vid Skogsborg (31) och Ljungbyholm (32) (Figur 7). | Rasbacken
vid Ljungbyholm bedémdes fosforhalterna vara hoga (klass 3 av 5), men néra grénsen till
mycket hoga (klass 4). Enligt de kallfordelningsberdkningar som finns tillgdngliga pa ”Vatten-
webb” (http://vattenweb.smhi.se) ar den huvudsakliga antropogena belastningen av fosfor
inom Rasbackens avrinningsomrade jordbruksverksamhet. | Tomtebybéacken (21) var fosforhal-
terna hoga. | flera provpunkter var fosforhalterna ar 2023 férhallandevis laga jamfort med de

senaste arens resultat (Figur 7).

Reningsverket i Nybro (Overstatorp) belastade S:t Sigfridsan med ca 290 kg fosfor under ar
2023. Under stora delar av aret visar teoretiska berakningar, med utgangspunkt fran utslapps-
kontrollen, endast en marginell eller liten 6kning av fosforhalterna i recipienten nedstroms re-
ningsverket. Pa grund av ovanligt hdga halter i utgaende vatten i juli blev haltékningen i recipi-
enten mycket stor. | genomsnitt under aret visar berdkningarna en haltékning pa ca 14 ug/I, vil-
ket ocksa 6verensstammer med uppmatta halter inom recipientkontrollen mot bakgrund av att

inga matningar i an utférdes i juni.
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Figur 7. Arsmedelviarden av totalfosforhalter i
Ljungbyan (orangea staplar) och bifloden (graa stap-
lar) ar 2023 jamfoért med "normala” varden (medel-
varde samt higsta respektive lagsta arsmedelvarde
under den narmast foregdende sexarsperioden). Den
streckade linjen markerar gransen mellan mattligt
hdga och higa halter. Over den heldragna linjen be-
doéms halterna vara mycket héga.

7000
Totalkvave (ug/l) T

6000 + L

5000 +

4000 +

3000 - i h

2000 + Ti

1000 - H**‘F ]

o il
gcsgoc2sggug2E £ g
; T > 0 @ O als & o 5
Eccgc88282E8 L35
5 o 3 T2 2 X923 5238
0 ST E 2888 5 00 £ IFEC
5*—80:¥ 8 S ol ¥ X 2859
> & w © 29 280?32 H
o Qo < a @ o s w c ITE
o = & 2 o <8 e - 59
c © = = c S| 2 < o «
o% I © =] =
® T O S m|> B N
™M > = 3w g g o
3 ~ o < D 3 2
o @
lmﬁld N
o™

Figur 8. Arsmedelvarden av totalkvévehalter i
Ljungbyan (orangea staplar) och bifléden (gra stap-
lar) ar 2023 jamfoért med "normala” varden (medel-
varde samt hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde
under den narmast foregdende sexarsperioden). Den
vita stapeldelen motsvarar nitrit-+nitratkvavehalter.
Den streckade linjen markerar gransen mellan matt-
ligt héga och hdga halter. Den heldragna linjen mar-
kerar gransen mellan héga och mycket héga halter.
Halter éver 5000 ug/l beddéms vara extremt hdga.
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Totalt for Ljungbyans avrinningsomrade

e .. Tabell 3. Stat d de pé ikalisk-kemiska kva-
var den arealspecifika forlusten av fosfor ane Status med avseende pa fysikalisk-kemiska kva

litetsfaktorer ar 2023 bedomt utifrin bedomningsgrunderna

0,039 kg/ha, ar (d.v.s. mycket lag, klass 1 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS
av 5, men néra gransen till 1ag, klass 2). 2019:25)

Fér S:t Sigfridsan och Ljungbyan upp- Provtagningspunkt Fosfor Siktdjup Klorofyll
stroms Trekanten (dar Ljungbyan och S:t 1a L&ngegdls utflode 5

Sigfridsan flodar samman) var den areal- 3 Halleberga kvarn

specifika forlusten ocksa mycket lag. 4y Orran&sasjon yta Hog Hog
Hogst forlust, inom ramen for mattligt 6 Riveberg

hog, klass 3, noterades fér omradet mel- 9 Markustorps kvarn

lan Trekanten (lokalerna 56 och 11) och 11 Kallstorp

61 Idehult

64 Linneasjons utlopp
53 Vagbro Skabro

54 Vagbro S:t Sigfrid

mynningen i havet (Bilaga 5).

Totalfosfor, klorofyll och siktdjup visar i
forsta hand effekter av naringspaverkan.
Dessutom kan siktdjup visa effekter av 56 K\:arn_fors

. A " ) 31 Rasbacken Skogshorg
paverkan fran vattenfarg, grumling och 32 Résbacken Ljungbyholm Mattlig
organiskt material. Utifran erhélina ana- 21 Tomtebybacken God
lysresultat vid matningarna under ar 13 Stora Binga
2023 redovisas statusen med avseende
pa kvalitetsfaktorerna fosfor, siktdjup och
klorofyll vid aktuella provtagningslokaler
i Tabell 3. Referensvarden for fosfor har i
forsta hand hamtats fran VISS.

KVAVETILLSTAND

Kvavehalterna 6kade successivt i Ljungbyans huvudfara fran mattligt hoga halter (klass 2 av 5)
vid Langegols utlopp (1a) till hdga halter (klass 3) vid Kallstorp (11) (Tabell 2 och Figur 8). I den
nedre delen av Ljungbyan dkade halterna ytterligare till mycket hdga halter (klass 4). Okningen
av kvéve i nedre delen av Ljungbyan bestod framfor allt av tillférsel av nitrat- + nitritkvave.

| S:t Sigfridsan 6kade kvavehalterna fran ca 970 g/l uppstroms till drygt 3000 pg/l nedstroms
Nybro avloppsreningsverk (Overstatorp). Okningen bestod till allra stérsta delen av tillférsel av
nitratkvave och beddéms vara mycket stor. Ammoniumkvéavehalterna nedstréms reningsverket
var mycket laga. Reningsverket bidrog med ca 23 ton kvave ar 2023 som mycket val kan forklara
skillnaden i halter mellan provpunkterna 53 och 54 enligt teoretiska berédkningar som gjorts med
utgangspunkt fran utslappskontrollen.

| Rasbacken var kvavehalterna (nitratkvavet) hogre i nedstromspunkten jamfért med upp-
stromspunkten framfor allt vid provtagningarna i februari och december (ingen provtagning
gors i januari i dessa provpunkter). Hoga kvavehalter i samband med hdga vattenfléden vinter-
tid ar karakteristiskt for jorbruksdominerade omraden. De hogsta kvavehalterna noterades i
Tomtebybéacken (22) tydligt kopplade till hogre vattenfloden. Kvavet forelag till storsta delen
som nitrat- + nitritkvdve. Ammoniumkvavehalterna var laga eller mattligt hoga. Gransvardet for
nitratkvéve (drsmedelvarde 2 200 ug NO3-N/I enligt HYMFS 2019:25) 6verskreds i S:t Sigfridsan
vid S:t Sigfrid (54), d.v.s. nedstrdms Nybro avloppsreningsverk (Overstatorp), i Rdsbacken vid
Ljungbyholm och i Tomtebybécken. Aven gransvérdet for maximal tilldten koncentration

(11 000 ug NO3-N/I) 6verskreds i Tomtabybacken.

Totalt for Ljungbyans avrinningsomrade och S:t Sigfridsan var den arealspecifika forlusten av
kvave 4,1 respektive 4,3 kg/ha, ar (d.v.s. hog, klass 4 av 5, men nara gransen till mattligt hog,
klass 3). For Ljungbyan uppstroms Trekanten var forlusten mattligt hog. Hogst forlust noterades
for omradet mellan Trekanten (dar Ljungbyan och S:t Sigfridsan flodar samman) och myn-
ningen i havet. Dar var kvaveforlusten hog (Bilaga 5).
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METALLER IVATTEN

Nedan presenteras analysresultat avseende metaller i vatten for Ljungbyans provplatser ar
2023. Tillstands- och statusbedomningar har gjorts utifran Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der (1999) och bedémningsgrunderna i Havs- och Vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS
2019:25). | Tabell 4 redovisas bedémningarna enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(1999). Samtliga radata redovisas i Bilaga 4.

Metaller i vatten undersoktes vid 13 lokaler inom Ljungbyans avrinningsomrade (Bilaga 4 och
Tabell 4). Halterna var generellt mycket laga (klass 1 av 5) eller laga (klass 2) vid arets undersok-
ningar. Mattligt hdga halter (klass 3) av bly uppmattes vid Yttratorp (1b) och Riveberg (6).

Storst avvikelse jamfort med naturliga bakgrundshalter noterades for bly i backen nedstroms
Maleras vid Yttratorp (1b) och i Ljungbyan vid Riveberg (6), antimon vid Linneasjons utlopp (64)
samt kadmium vid provpunkterna 61, 53, 54 och 22. De tydligt férhojda halterna av zink, kad-
mium och nickel som uppmatts i Tomtebybacken (22) tidigare ar noterades inte vid arets under-
sokningar da provpunkten flyttats nagra kilometer nedstroms i vattendraget, men nickelhalten
var nagot forhojd jamfort med 6vriga provpunkter.

En jamforelse mellan provpunkterna i Bolanders Back uppstroms och nedstroms Nybro sam-
héalle (61 och 64) visar pa en tydlig 6kning av antimon samt en liten 6kning av koppar och zink
mellan punkterna. | S:t Sigfridsan nedstroms reningsverket (54) syns en liten 6kning av zink,
nickel och antimon jamfort med uppstromspunkten (53).

Gransvardena for metaller i vatten som anges i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
HVMFS 2019:25 (galler koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, bly och nickel) 6verskreds inte i
nagot fall. | samtliga fall visade metallresultaten god status.

| Tomtebybacken utfordes metallanalyserna pa saval filtrerat som ofiltrerat vatten. Resultaten
visade mycket likartade resultat dar den I6sta fraktionen (filtrerat prov) i genomsnitt utgjorde
78 % av totalhalten (ofiltrerat prov). Minst andel noterades for bly (34 %) och storst andel upp-
mattes for arsenik, koppar, nickel och antimon (samtliga >90 %).

Tabell 4. Arsmedelhalter (ug/l) av metaller i ofiltrerat vatten i Ljungbyans avrinningsomrade &r 2023 beddmda utifr&n
Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet, sjéar och vattendrag” (Rapport 4913)

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni

la Langegdls utflode 0,36 4,2 0,24 0,34 0,025 0,73 0,24
1b Yttratorp 0,86 9,3 0,39 0,82 0,035 1,2 0,45
3 Halleberga kvarn 0,40 4,2 0,24 0,31 0,030 0,50 0,43
6 Riveberg 0,70 55 0,25 0,36 0,040 1,2 0,59
9 Markustorps kvarn 0,74 6,2 0,21 0,26 0,031 0,65 0,68
11 Kallstorp 1,2 6,5 0,31 0,34 0,033 0,30 0,87
61 ldehult 2,1 7,7 0,69 0,44 0,070 0,39 1,4
64 Linneasjons utlopp 2,7 12 0,49 0,37 0,037 0,34 1,3
53 Vagbro Skabro 2,1 8,6 0,53 0,40 0,054 0,37 0,87
54 Vagbro S:t Sigfrid 2,2 10 0,43 0,35 0,045 0,20 1.2
56 Kvarnfors 15 7,2 0,40 0,33 0,037 0,17 0,92
22 Tomtebybécken 1,6 5,8 0,43 0,37 0,045 0,16 2,9
13 Stora Binga 1,3 5,6 0,31 0,33 0,030 0,20 1,0

[ Klass 1 eller 2 | Klass 3 | Klass 4
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SEDIMENT

Tungmetaller samt fosfor, kvdve och organiskt kol i sediment undersoktes vid sex lokaler inom
Ljungbyans avrinningsomrade ar 2023 (Tabell 5). | dammarna vid Smedsfors kvarn (8) och
Pukeberg (Karringagodlen, 51) patraffades inga lampliga sediment for analys. Samtliga analysre-
sultat fran sedimentundersdkningen ar 2023 redovisas i Bilaga 4.

Halterna av metaller som ingar i Naturvardsverkets “Bedémningsgrunder for miljokvalitet”
(rapport 4913, 1999) redovisas i Tabell 5. Generellt visade arets resultat att metallhalterna var
laga till mattligt hoga. De hogsta halterna uppmattes for bly i Ljungbyan vid Riveberg (6). Klass-
ningen ar inte relaterad till biologiska effekter utan beskriver hur halten i provet ligger i forhal-
lande till andra prover tagna i svenska sjoar. Storst avvikelse jamfort med naturliga bakgrunds-
halter for sodra Sverige noterades for bly i Ljungbyan vid Riveberg, d.v.s. nedstroms Orrefors.

Eftersom metallhalterna ar beroende av andelen organisk substans i sedimentet har resultaten
ocksa utvarderats mot bakgrund av en normalisering av metallhalterna till 5 % organiskt kol
(TOC). Detta for att halterna i de olika provpunkterna skall bli mer jamférbara. | Langegdl (1C)
syns tydligt férhojd arsenikhalt jamfort med ovriga provpunkter och i Ljungbyan vid Riveberg
(6) var blyhalten tydligt férhojd jamfort med Ovriga provpunkter.

Havs- och vattenmyndighetens gransvarde for ekologisk status for koppar (36 mg/kg TS, nor-
maliserat till 5 % TOC, HVMFS 2019:25) 6verskreds inte i nagot fall. Havs- och vattenmyndighet-
ens gransvarden for kemisk ytvattenstatus for kadmium (2,3 mg/kg TS, HVMFS 2019:25) over-
skreds i alla undersokta lokaler, undantaget Langegol (1C). Vid tillampning av vardet kan dock
hansyn tas till naturlig bakgrund. Den naturliga bakgrundshalten for kadmium i sddra Sverige
ar 1,4 mg/kg TS enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (rapport 4913,
1999). Detta innebar i sa fall att gransvardet for kadmium 6verskreds vid Halleberga kvarn (3)
och Markustorps kvarn (9). Analys av metaller i vatten visade dock laga kadmiumhalter vid aktu-
ella provpunkter, lagre an géllande gransvarde for kadmium i vatten. Gransvardet for bly (130
mg/kg TS) 6verskreds i Ljungbyan vid Riveberg och Markustorps kvarn, men pa samma satt
som for kadmium kan hansyn tas till naturlig bakgrund. Den naturliga bakgrundshalten for bly i
so6dra Sverige ar 80 mg/kg TS enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for miljokvalitet”
(rapport 4913, 1999). Detta innebar i sa fall att gransvéardet for bly bara 6verskreds vid Riveberg.
Analys av metaller i vatten visade forhojda blyhalter vid Riveberg, men berdknade biotillgang-
liga halter var mycket lagre an géllande gransvéarde for bly i vatten.

Jamfort med tidigare sedimentundersékningar inom ramen for Ljungbyan recipientkontroll,
bl.a. 2010 och 2013 syns en generell minskning av metallhalterna i aktuella sediment. Tydligast
minskning kan noteras for bly i Ljungbyan vid Riveberg, men dven arsenik, koppar och antimon
pa samma lokal.

Sedimentens fosforhalter varierade mellan 0,72 och 1,5 g/kg Ts och far betraktas som laga. Kva-
vehalterna varierade mellan 9,7 och 16 g/kg Ts och far anses vara laga till mattligt hdga. Skillna-
den mellan provpunkterna avseende fosfor och kvaveinnehall kan till stor del forklaras av vari-
ationen i inslag av organiskt material.

Tabell 5. Halter av metaller i sediment i Ljungbyans avrinningsomrade ar 2023 bedémda utifrdn Naturvardsverkets
"Beddmningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vattendrag” (Rapport 4913)

Plats Station Niva Ts GF GR TOC As Pb Cd Cu Hg Zn

cm % av prov % av Ts mg/kg Ts
Langegol 1C 0-1 9,7 224 776 99 20 120 18 16 0,15 210
Halleberga kvarn 3 0-1 54 53,8 46,2 31 12 93 49 19 0,25 250
Orranasasjon 4 0-1 6,3 31,9 68,1 16 11 98 36 18 0,32 340
Riveberg 6 0-1 9,7 39,5 60,5 19 9 520 2,7 18 0,13 220
Markustorps kvarn 9 0-1 8,1 36,7 63,3 20 12 200 4,7 20 0,18 360
Skabro kvarndamm 52 0-1 8,3 51,1 48,9 29 5 42 34 29 029 340
[Mycket laga eller 1aga [Mattligt héga [Héga Mycket hoga
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AMNESTRANSPORTER OCH HALTERTILL HAVET

Totalt transporterades ca 2,9 ton fosfor, ca 310 ton kvave (varav ca 190 ton nitrat+nitritkvave)
och ca 3300 ton organiskt kol (TOC) via Ljungbyan ut till havet ar 2023 (Bilaga 5 och Tabell 6).
De storsta transporterna av narsalter, organiskt material och metaller skedde i januari. Trans-
porten till havet berdknades med utgangspunkt fran den nationella miljéovervakningspunkten
vid Ljungbyholm och vattenféringsdata vid mynningen i havet (627880/152418). Transporten av
fosfor ar 2023 var nastan 20 % mindre an langtidsmedelvardet for perioden 1988-2022 (ca 3,5
ton/ar). Transporterna av kvdve och TOC ar 2023 var ca 40 respektive 35 % storre dn langtids-
medelvardena under samma period (ca 220 ton N/ar respektive 2400 ton TOC/ar).

Sett till hela perioden 1988-2023 (Figur 9) har fosfortransporten till havet minskat signifikant
med néara 40 %. De flodesviktade fosforhalterna vid mynningspunkten har minskat i motsva-
rande omfattning. Kvavetransporten har inte minskat signifikant under perioden 1988-2023. De
flodesviktade kvavehalterna vid mynningspunkten minskade signifikant fram till &r 2005, men
har darefter ater 6kat. Transporten av organiskt kol har okat signifikant med 6ver 90 % sedan
slutet av 1980-talet. De flodesviktade halterna av organiskt kol vid mynningspunkten har dkat i
motsvarande omfattning. Vattenforingen har inte forandrats signifikant under samma period.

7 Vattenforing (m?3/s) 10 Fosfortransport (ton/ar)
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Figur 9. Arsmedelvattenféring samt arstransporter av fosfor, kvéve och organiskt material (TOC) fr&n Ljungbyén till
havet (data fran den nationella miljsovervakningen) under perioden 1988-2023 (staplar). Den heldragna linjen utgor
glidande tredrsmedelvarden.

Tabell 6. Medelvattenféring (Q) samt beraknad transport av organiskt kol (TOC), narsalter och metaller ar 2023.
Antimon (Sb) analyseras inte vid Ljungbyholm. Vattenféring for berakning av transport motsvarar vattenforing i
provtagningslokalens tillhérande delavrinningsomraden

Provtagningslokal Medel Q| TOC P N NO32N Al| As Pb Cu Cr Ni Zn Cd Sb
(m%s) (ton/ar) (kg/ar)
6. Riveberg 1,1 476 0,28 18 2,7 101 12 27 25 10 28 249 22 34
11. Kallstorp 2,4 1281 0,82 75 34 36| 27 26 102 36 71 779 42 93
56. Kvarnfors 2,3 1511 1,0 123 63 40| 28 17 123 42 71 886 4,6 12
SLU Ljungbyholm 54 3273 2,9 307 191 82| 63 52 268 82 147 1741 9,5
SGS Analytics Sweden AB 11
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KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de sa kallade pavéaxtalgerna, vilka sitter fast pa
eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (exempelvis stenar eller vatten-
vaxter). Eftersom de éar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma forhallanden utan de
reagerar pa forandringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller forsvinner,
medan andra okar och nya tillkommer. Da de flesta kiselalger har specifika krav pa sin levnads-
miljo ar de mycket lampliga att anvanda i vattenkvalitetsundersokningar och fungerar bra som
indikatorer pa narings- och féroreningspaverkan samt surhet. Kiselalger undersoktes pa fyra
stationer i Ljungbyans avrinningsomrade varav tre ligger i S:t Sigfridsan (51, 53 och 54) och en i
Rasbacken (32, Bilaga 6).

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av ndringsdmnen och lattnedbrytbar organisk férorening.
Station 32 i Rasbacken hade ett IPS-index som hamnade i mattlig status. Indexvardet ligger re-
lativt ndra grdnsen mot god status, men stédparametern TDI (mdngden naringskrédvande arter)
visade betydande (relativt nara stark) paverkan av naringsamnen. Stationerna 51, 53 och 54 i S:t
Sigfridsan hade ett IPS-index som motsvarade hog status (Tabell 7). Vid station 54 var IPS-in-
dexet lagre an pa ovriga lokaler i S:t Sigfridsan och det observerades nagra naringskravande
och/eller fororeningstoleranta arter. Detta antyder att lokalens status kanske bor betraktas som
god snarare an hog.

Surhetsindexet ACID anvands for att bedéma surheten i vattendrag och sjoar. Vid hoga pH-var-
den ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH (Andrén & Jarlman 2008). Ras-
backen (32) och station 54 i S:t Sigfridsan visade alkaliska forhallanden, vilket tyder pa ett ars-
medelvarde for pH 6ver 7,3. Station 53 i S:t Sigfridsan visade nara neutrala férhallanden, vilket
tyder pa ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3. ACID visade mattligt sura forhallanden vid
station 51 i S:t Sigfridsan, vilket motsvarar ett arsmedelvarde for pH 5,9-6,5 och/eller ett pH-mi-
nimum lagre an 6,4 (Tabell 7).

Med hjélp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, an de som IPS och ACID ar utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Vid station 53 i S:t Sigfridsan vid Skabo utfardades en riskflaggning pa grund av att ande-
len missbildade skal var forhojd och indikerade en betydande paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekdampningsmedel, metaller eller liknande (Tabell 7). Vidare var diversiteten lag, liksom antalet
raknade arter (Tabell 7), eftersom kiselalgssamhallet dominerades av artkomplexet Achnant-
hidium minutissimum. Ingen eller endast forsumbar paverkan av miljogifter kunde konstateras i
Rasbacken (32) och S:t Sigfridsan fore Pukebergs glasbruk (51), medan station 54 i S:t Sig-
fridsan visade en svag paverkan (Tabell 7).

Tabell 7. Kiselalgsindexet IPS och surhetsindexet ACID tillsammans med status- och surhetsklassning med be-
domd paverkansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) samt stodparametrarna TDI (mangden narings-
kravande arter) och %PT (andel fororeningstoleranta arter) i vattendrag inom recipientkontrollen for Ljungbyan
2023. Tabellen redovisar dven antalet raknade taxa och diversitet samt missbildningsfrekvens med ungefarlig pa-
verkansgrad. En riskflaggning gors om antalet rdknade taxa ar < 20, om diversiteten ar < 1,50 och/eller om andelen
missbildade skal &r > 2 % (illustreras med fet siffra)

© r))

he} o~

g £8

% g |z

= @ |ag .

S © g @ 2 Ungefarlig
Nr Vattendrag/station IPS  TDI  %PT Status ACID  Surhetsklass | £ E A S 2 paverkan
32 Résbacken 140 70,2 0,9 Mattlig 7,85 Alkaliskt 28 2,41 0,0 Forsumbar
51 S:t Sigfridsan 199 84 02 4,81 Mattligt surt 30 2,99 0,2 Férsumbar
53 S:t Sigfridsan 196 225 0,2 0 Nara neutralt 26 1,92 2,6 Betydande
54  S:t Sigfridsan 18,3 26,8 2,0 0 , Alkaliskt 36 2,36 1,3 Svag
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Miljomal

05 BARA NATURLIG FORSURNING

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning ska underskrida
grédnsen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande dmnen ska inte

heller 6ka korrosionshastigheten i markforlagda tekniska material, vattenled-
ningssystem, arkeologiska féremal och hallristningar.

!

Utvecklingen ar positiv eftersom det sura nedfallet minskar men manga vatten behdéver
fortfarande kalkas. Aven skogsbruk dar man inte lamnar kvar toppar och grenar (GROT) orsakar
forsurning. Den kritiska belastningen for forsurning i sjoar 6éverskrids i hela lanet. Omkring 10
procent av sjdarna och vattendragen ar paverkade av mansklig férsurning med storst problem i
sodra lanet. Prognosen for de kommande 30 aren &r att cirka 10 procent av lanets sjoar dven i
framtiden kommer att vara forsurade. Bedémningen ar att det inte ar mojligt att na miljokvali-
tetsmalet till 2030 med idag beslutade styrmedel. Da det mesta av det sura nedfallet kommer
fran andra lander och fran internationell sjofart, kravs ytterligare internationella atgarder for att
utslappen ska fortsatta minska.

Det ar framfor allt i de mindre vattendragen som forsurningseffekterna brukar framtrada.
Resultaten fran recipientkontrollens och kalkeffektuppfdljningens provtagningslokaler inom
Ljungbyans avrinningsomrade ar 2023 visar att det finns provtagna backar dar risk for forsur-
ningseffekter foreligger (pH-varden lagre an 6,0), sarskilt i 6vre delen av avrinningsomradet,
men dven langre nedstroms i samband med héga vattenfloden. Den senaste bottenfaunaunder-
s6kningen som genomfordes ar 2022 gav bedémningen mattligt sura forhallanden vid flera lo-
kaler i 6vre delen av Ljungbyan och inom S:t Sigfridsans avrinningsomrade eftersom forsur-
ningskénsliga arter endast patraffades i laga tatheter.

09 INGEN OVERGODNING

Halterna av gédande dmnen i mark och vatten ska inte ha négon negativ in-
verkan pa méanniskors halsa, forutséttningar fér biologisk méangfald eller maoyj-
ligheterna till allsidig anvandning av mark och vattenbiologisk mangfald eller
mojligheterna till allsidig anvandning av mark och vatten.

o Sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status foér nérings-
amnen enligt férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

e Den svenska och den sammanlagda tillforseln av kvaveforeningar och fosforfor-
eningar till Sveriges omgivande hav underskrider den maximala belastning som fast-
stalls inom ramen for internationella 6verenskommelser.

e Havet har minst god miljéstatus med avseende pa overgdédning enligt havsmiliofor-
ordningen (2010:134).

Kalmar lan har problem med 6vergddning i kustvattnet men aven i vissa vattendrag och
sjoar. Samtliga av Kalmar lans kustvatten beddms ha sémre dn god status nar det galler na-
ringsamnen och det finns ingen tydlig trend i ndringshalter 2011-2022. For inlandsvatten ser
det nagot battre ut och 19 procent av sjoarna och vattendragen bedéms ha problem med 6ver-
godning.

Utifran undersokningar av vattenkemi och biologi, som utférts inom ramen for Ljungbyans
recipientkontroll ar 2023, bedémdes flertalet provtagningsstationer ha god eller hég néaringssta-
tus. Undantagen dr Rasbdcken som bedémdes ha mattlig status avseende fosfor. Aven under-
sokningar av kiselalger visade mattlig status i Rasbéacken.

Sedan slutet av 1980-talet har fosfortransporten till havet minskat signifikant med narmare
40 %. Kvavetransporten har dock inte minskat signifikant under samma period.

SGS Analytics Sweden AB 13
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VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattnings-
hastigheten och syrets I6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjoar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Forekomst
av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att
syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under vintern
medfor isldaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett uppho6r. Under senvintern kan dar-
for ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

PH-VARDE
Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 dr 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-vérden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,5-5,0. Laga varden uppmats som regel i sjoar
och vattendrag i samband med snésmaltning. Hoga pH-varden kan under sommaren upptrada
vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-var-
den under cirka 6 uppstar biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsformaga hos vissa
fiskarter och utslagning av kénsliga bottenfaunaarter. Vid varden under cirka 5 sker drastiska
forandringar och utarmning av organismsambhallen. Laga pH-
varden 6kar dessutom manga metallers I6slighet, och ddrmed

giftighet, i vattnet. >6,8 nara neutralt
6,5-6,8 svagt surt
6,2-6,5 mattligt surt

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten-
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets till- 5,6-6,2 surt

stdnd med avseende pa pH-varde indelas enligt vidstdende ef- <5,6 mycket surt
fektrelaterade skala.

ALKALINITET
Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande damnen, vilka framst utgors av
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det

vill sdga formagan att motsta forsurning.

>0,20 mycket god buffertkapacitet
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 0,10-0,20  god buffertkapacitet
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 0'05_0'10 svag buffertkapacitet
Rapport 4913) kan vattnets tillstdnd med avse- 0'02_0'05 mycket svag buffertkapacitet

ende pa alkalinitet (mekv/l) indelas enligt vid- ) .
staende effektrelaterade skala. <0,02 ingen eller obetydlig buffertkap.

KONDUKTIVITET

Konduktivitet (mS/m, 25 °C) eller elektrisk ledningsformaga) ar ett matt pa den totala halten
I6sta salter i vattnet. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sGtvatten ar: kal-
cium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger inform-
ation om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa
anvandas som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter.
Vatten med hoég salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet om-
blandas kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for konduktivitet i sGtvatten.
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ABSORBANS

Vattenfarg kan maétas pa olika satt. | detta undersdkningsprogram analyseras absorbans vid 420
nm vaglangd i 5 cm kyvett (abs 420/5) i filtrerat vatten. Matning av absorbans ar att foredra
framforallt vid |ag vattenfarg, eftersom precisionen ar hogre jamfért med matning i fargkompa-
rator (fargtal). Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusam-
nen och jarn. | rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid
grundvattenutflode kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans
(420/5) ar bland annat viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av
naringsamnen i sjoar och vattendrag.

. o o ) <0,02 Ej eller obetydligt fargat vatten
E.I’:I.|Igt Bedomnmgsg’;,runder foor miljokvalitet, 0,02-0,05 Svagt fargat vatten
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket ot om
. . 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
1999, Rapport 4913) kan en klassindelning 0.12-0.2 Betvdliat firaat vatt
med avseende pa absorbans (420/5) goras e ety '5_’_ argat vatten
enligt vidstaende skala. >0,2 Starkt fargat vatten

TURBIDITET
Turbiditeten (grumligheten) ar ett matt pa vattnets innehall av suspenderade partiklar, till exem-
pel plankton (alger) eller mineralpartiklar.

o L R ) <0,5 Ej eller obetydligt grumligt vatten
Enllg_t" Bedomnlngsgrun"der for molljokvall- 0.5-1.0 Svagt grumligt vatten
tet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsver- ot .
. 1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
ket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- 2570 Betvdliat liat vatt
ning med avseende pa vattnets grumlig- = etydiig gru_m 'gt vatten
het (FNU) goras enligt vidstaende skala. >7,0 Starkt grumligt vatten

SIKTDJUP
Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det méats genom att man sanker ned
en vit skiva (Secchiskiva) i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar den inte langre kan

urskiljas. Detta upprepas flera ganger.

>8 Mycket stort siktdjup
Enligt "Beddmningsgrunder fér miljdkvalitet, sjdar och vatten- | 58 Stort _siktéjup_
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassin- 2,56-56  Mattligt siktdjup
delning med avseende pé sjoars siktdjup (m) gdras enligt vid- 1-2,5 Litet siktdjup
staende skala. <1 Mycket litet siktdjup

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Siktdjup i sjoar” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25) med tillhérande vagledning.

Som referensvardet for siktdjup anvands i forsta hand siktdjupsvarden for sjon fran perioder
fore en eventuell paverkan. | andra hand beraknas referensvardet enligt féljande formel:

log10 (SD,) = 0,678 — 0,116 * log10(AbsF) — 0,471 * log10(klorof),

dar SD,s = referensvarde for siktdjup (m), AbsF = absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm

(per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a, ug/l, tas fran be-
doémningsgrunden for vaxtplankton). Berdkna darefter referensvéardet for siktdjup genom anti-
loggning enligt féljande formel:

EK-varde Status
SDef = 10(log1o (SDrer)). 0,67<EK Hog
0,50<EK<0,67 God
Darefter berdknas ekologisk kvot (EK) enligt: 0,33<EK<0,50 Mattlig
0,25<EK<0,33 Otillfredsstéllande
EK = observerat siktdjup / referensvérde. EK<0,25 Délig
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TOC

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/l for naringsfattiga klarvattensjéar, 10-25 mg/l fér humadsa sjoar och 5-15 mg/I
for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden
overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet forbrukar syre. TOC-halten

ger darfor aven information om risken for laga syrgashalter.
<4 Mycket 1&g halt
Enligt “Bedémningsgrunder for miljdkvalitet, sjéar och vatten- 4-8 Lég halt

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindel- | 8-12 Mattligt h6g halt
ning med avseende pa TOC-halt (mg/l) géras enligt vidstdende 12-16  HOg halt

skala. >16 Mycket hog halt

DOC

DOC (dissolved organic carbon) anger halten l6st organiskt material. | manga svenska natur-
vatten forekommer storre delen av det organiska materialet i [6st form. Variabeln DOC (mg/l)
behovs for att berdakna de biotillgangliga halterna av metallerna koppar, zink, bly och nickel.

Det saknas officiella bedomningsgrunder fér DOC i s6tvatten.

SYRGASHALT

Syrgashalten anger halten syrgas som ar I6st i vattnet. Vattnets formaga att I6sa syrgas mins-
kar med 6kad temperatur och 0kad salthalt. Syrgas tillfors vattnet fraimst genom omrorning
(vindpaverkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt, efter kraf-
tig algblomning eller efter tillforsel av syrgasforbrukande utslapp (organiskt material, ammo-
nium). Risken &r storst under sensommaren, sarskilt vid féorekomst av skiktning (se rubriken
"Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrgasbrist
upptrada aven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lang-
samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppsta sommartid vid hog belastning av organiskt
material och ammonium. Lagre syrgashalter dn 4-5 mg/l kan ge skador pa syrgaskrdavande
vattenorganismer.

>7 Syrerikt tillstand
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, 5-7 Mattligt syrerikt tillstand
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, 3.5 Svagt syretillstand
Rapport 4913) kan en klassindelning med avse- 13 Svrefattigt tillstand
ende pa syrgashalt (mg/l) goras enligt vidsta- 1 Sy i /g . fritt tillstand
ende skala. < yrefritt/ nastan syrefritt tillstan

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “"Syrgas i sjoar och vattendrag” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (nar ett temperatursprangskikt finns i sjon, se
rubriken “Vattentemperatur”). | sjdar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretradesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bér undvikas. Vid bedémning av
syrgasforhallandena ska minimivardet under en matperiod anvdndas for att sdkerstélla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.

| de fall som provtagning i sjoar gors vid fler tillfdllen an under sensommaren beaktar SGS aven
dessa vid bedomningen. Enligt befintliga program for samordnad recipientkontroll gors prov-
tagning i vattendrag inte foretrddesvis i lugnflytande delar. SGS:s bedémning utgar fran aktu-
ella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.
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Vid bedomning av syrgasforhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bestar av salmoni-
der, det vill sdga laxartade fiskar som lax, 6ring, roding, regnbage och harr, vilka generellt sett
ar mer syrgaskrdvande 4n manga andra fiskarter, skiljas fran dvriga vatten. Aven vatten med
andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedémas som
vatten med salmonider. Detta galler till exempel om gds ar en viktig fiskart i vattnet.

Statusen bedoms utgaende fran lagsta uppmatta halt (mg/l) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pa statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasférhallandena undersokas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfdllen som laga syrgasforhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbundet forekommande problem vid till exempel sommarstagnat-
ionen under sensommaren,

eller under senvintern nar Syrgashalt Syrgashalt Status

sjon har varit istackt under Varmvattensfiskar Huvudsakligen
en langre tid. Det ska dven

faststallas om problemen 7 (8) iz;lmomder Hog

upptrader endast i en ;5_7 ;_9 God

mindre del av vattnet, till = .

exempel i en begrénsad 24-5 6-7 Mz.attllg .
djuphala, eller om proble- >2-4 4-6 Otillfredsstéllande
men ar mer omfattande <2 <4 Dalig

over storre area.

SYRGASMATTNAD

Syrgasmattnad (%) ar den andel som den uppmatta syrgashalten utgor av den teoretiskt moj-
liga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sétvatten till exempel halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt
overskrida 100 %.

Vattnets tillstdand med avseende pa syrgas beddms utifran syrgashalten (se rubriken “Syrgas-
halt”).

FOSFOR

Totalfosfor (tot.-P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor féreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor ar i allmédnhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sdtvatten och alltfor stor tillférsel kan medfdra att vattendrag véxer igen
och syrgasbrist uppstar.

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och | <125 L&ga halter
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 12,5-25 Mattligt hoga halter
kan tillstdndet med avseende pé totalfosforhalt (ug/l) i 25-50 Hoga halter
sjoar (perioden maj-oktober) bedémas enligt vidsta- .

.. L . . 50-100 Mycket hdga halter
ende skala. Skalan ar kopplad till olika produktionsni- =100 Extremt hoga halter

vaer, fran naringsfattiga till naringsrika vatten.

SGS har tillampat denna skala fér medelhalter av varden uppmatta dven under 6vriga delar av
aret. TillstAndsbedomning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.
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Statusklassificering

Kvalitetsfaktorerna "Naringsamnen i sjoar” och "Naringsamnen i vattendrag” kan statusklassi-
ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande védgledningar.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska naringsamnen i sjoar
och vattendrag i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor. For sjoar ska bedom-
ningen baseras pa ytvattenprover motsvarande hostcirkulation, helarsmedelvéarde eller augusti-
prov. Med hostcirkulation avses en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med helarsme-
delvarde avses medelvardet av minst fyra prover, varav minst ett fran varje arstid. Vid berak-
ningen ska medelvarden pa vattnets absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet (galler
sjOar) respektive absorbans filtrerad, kalcium, magnesium och klorid (géller vattendrag) anvan-
das for samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedémningen avser.

Sjoar
Formel 1.1 och 1.2 nedan avser data fran hostcirkulationen eller fran hela aret.

Referensvardet for tot-P (ref-P) beraknas enligt formel 1.1.

log10(ref-P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb - 0,128*log10Alt

Formel 1.1. Formel for att berdkna referensvarde for tot-P. ref-P = referensvérde (tot-P ug/l),
AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd over havet
(m).

Alternativ metod: for dldre data som saknar turbiditetsmatningar eller om det kan misstankas
att turbiditeten paverkas patagligt av bada kort- och langsiktig méansklig aktivitet inkluderat
dvergddning ska formel 1.2 anvandas. Aven i kalkade vatten ska formel 1.2 anvéndas.

log10(ref-P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF — 0,213*log10Alt
Formel 1.2. Forenklad formel for att berakna referensvardet for tot-P.

Om endast data finns fran augusti ska formlerna 1.3 och 1.4 anvandas.

log10(ref-P)1.3 = 1,437 + 0,250*log10AbsF + 0,536*log10Turb — 0,120*log10Alt
Formel 1.3. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

log10(ref-P)1.4 = 2,247 + 0,530*log10AbsF - 0,339*log10Alt
Formel 1.4. Férenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

Darefter berdknas EK enligt féljande: EK = referensvarde / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors
med klassgranserna i tabellen nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,5<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéallande
EK<0,2 Dalig
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Vattendrag
Referensvarde for tot-P (ref-P) berdknas enligt formel 2.1.
logro(ref — P) = 1,5330 + 0,240 * logqs(Ca* * Mg*) + 0,301 * log(AbsF) — 0,012vhdjd

Formel 2.1. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P. ref-P = referensvarde (total-P, ug/l),
Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett,
hojd = provtagningsstationens hojd 6ver havet (h6jd>1m). Icke marina baskatjoner beraknas en-
ligt: Ca*Mg* = Ca + Mg - 0,235*Cl, dar alla koncentrationer anges som mekv/I.

Forenklad metod. om det inte finns data for baskatjoner och kloridjoner i ytvattenférekomsten
ska formel 2.2 anvandas for att berdkna referensvardet.

Log10(ref — P) = 1,380 + 0,240 * log10(AbsF) - 0,0143hojd
Formel 2.2. Forenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P.

For ytvattenforekomster dar det finns mer an 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet ska refe-
rensvardet (ref-Pjo) berdknas enligt formel 2.3. Alternativt anvands framraknade referensvéarden
fran andra modeller som ocksa tar hansyn till eventuell retention uppstroms ytvattenférekoms-
ten. Berdkning av referensvarde enligt formel 2.3 far aven goras for ytvattenférekomster med
mindre &n 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-Pjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100 — Ajo))/100

Formel 2.3. Formel for att berdkna referensvarde for tot-P vid jordbrukspaverkan. ref-Pjo ar det
sammanviktade referensvardet (tot-P, pg/l) i omraden med jordbruksmark, Pjo ar referensvardet
(tot-P, ug/l) for jordbruksmark, Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omradet, ref-P ar referensvardet
for “icke jordbruksmark” enligt formel 2.1 eller 2.2. och 0.5 &r en specifik faktor for viktning i
statusklassificeringen.

Referensvardet for jordbruksmark Pjo ar relaterat till jordart och utlakningsregion samt ar berak-
nat for varje delavrinningsomrade for respektive vattenforekomst. Referensvérden ska berdknas
och tillhandahallas genom datavaérd.

Darefter berdknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt féljande: EK = berdknat referens-
varde (ref-P alt. ref-Pjo) / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors med klassgrdnserna i tabellen
nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,56<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
EK<0,2 Dalig

SGS Analytics Sweden AB 23
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KVAVE

Totalkvave (tot.-N) anger det totala kvdveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan féreligga dels orga-
niskt bundet dels som IGsta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvave ar ett
viktigt naringsdmne for levande organismer. Tillforsel av kvdve anses utgora den framsta orsa-
ken till eutrofieringen (0vergodningen) av vara kustvatten. Kvéave tillfors sjoar och vattendrag
genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt ge-
nom utsldpp av avloppsvatten.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och <300
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan till- |
standet med avseende pa totalkvavehalt (ug/l) i sjoar (peri-
oden maj-oktober) bedomas enligt vidstaende skala.

Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
Dessa granser tillampades for medelhalter av varden upp- >5000 Extremt hoga halter

matta dven under 6vriga delar av aret. Tillstdndsbedom-
ning for rinnande vatten gjordes pa samma satt.

Nitratkvave (NO3-N) &r en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av véaxtplankton och

hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve (NH,-N) &r den oorganiska fraktion av kvave som bildas vid nedbrytning av

organiska kvaveforeningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjéalp av syre. Denna
process tar ganska lang tid och forbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo ammonium-
kvave forbrukar 4,6 kilo syre. Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga
for hoga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten beror av
pH-véar det (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen av ammonium. En del ammo-
nium overgar till ammoniak som éar giftigt. Ju hégre pH-varde och temperatur desto storre an-
del ammoniak i férhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982). Enligt Naturvardsverket
(1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (till exempel 6ring och lax) 0,2 mg/l och for fisk i allméan-
het (till exempel abborre, gddda och gos) 1,6 mg/l. Det finns dock en del taliga arter inom grup-
pen vitfiskar (till exempel ruda, mért och braxen) som klarar hogre halter.

| “Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och <50 Mycket laga halter
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 50-200 Laga halter
saknas klassgranser for ammoniumkvave. Foljande 200-500 Mattligt héga halter

indelning (ug/l) har darfor foreslagits av KM Lab, nu-
mera SGS (2000) med utgangspunkt i “Bedémnings-
grunder for svenska ytvatten” (Naturvardsverket
1969:1).

500-1500 Hoga halter
>1500 Mycket hoga halter

For ammoniak finns bedémningsgrunder for sarskilt fororenande @mnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn ”Séarskilda férorenande dm-
nen” ska klassificeras med "god status” om 6vervakningsresultat visar att halten ammoniak
inte 6verskrids som arsmedelvéarde (1 ug/l) eller maximal tillaten koncentration uppmatt vid ett
enskilt tillfalle (6,8 pg/l) vid ndgon dvervakningsstation och med "mattlig status” om vardet
overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvéave (NH3-N), berdaknas utifran halten
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-vérde.
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AREALSPECIFIKA FORLUSTER AV FOSFOR OCH KVAVE

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, det vill sdga arstransporten dividerad med avrin-
ningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor respektive kvave fran avrinningsomraden till
sjoar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsforutsattningarna for vattendra-
gens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvéve inkluderar tillférsel fran alla kal-
lor uppstroms matpunkten. Eventuella punktkallors bidrag till arealforlusten maste darfor beak-
tas. Den arealspecifika forlusten anvands for bedomning av forluster fran olika marktyper i re-

lation till normala forluster vid olika markanvandning.

Tillstadnd

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor respektive kvave
bed6mas enligt nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<0,04 Mycket laga fosforférluster ~ Opaverkad skogsmark

0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark, mindre
erosionsbenadgen akermark, ofta med vallodling

0,16-0,32  Hdga fosforférluster Aker i 6ppet bruk

0,32-0,64 Mycket héga fosforforluster Erosionsbenédgen akermark

>0,64 Extremt hoga fosforforluster

<1,0 Mycket laga kvaveforluster  Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och sédra
Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till
exempel hyggeslackage), ogodslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket héga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med
djurhallning

>32 Extremt hoga kvaveforluster

Avvikelse

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport
4913) kan avvikelsen fran jamforvardet med avse-
ende pa arealspecifik forlust av fosfor bedomas en-
ligt vidstaende klassindelning.

Avvikelsen fran jamforvardet for den arealspecifika
forlusten av kvave kan enligt samma kalla bedémas
enligt vidstdende skala.

Som jamforvarde anvandes det hogst erhallna var-
det vid berakning utifran den specifika avrinningen
respektive procenten sjo i avrinningsomradet enligt
formler i bedomningsgrunderna.

<1,5 Ingen eller obetydlig avvikelse
1,5-3 Tydlig avvikelse

3-6 Stor avvikelse

6-12 Mycket stor avvikelse

>12 Extrem avvikelse

<2,5 Ingen eller obetydlig avvikelse
2,5-5 Tydlig avvikelse

5-20 Stor avvikelse

20-60 Mycket stor avvikelse

>60 Extrem avvikelse

25
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KLOROFYLL

Klorofyll a ar ett av nyckelamnena i vaxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan darfor anvandas
som matt pa algmangden i vattnet. Algernas klorofyllinnehall dr dock olika for olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- <2 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- 2.5 Laga halter

delning med avseende pa klorofyllhalt (perioden maj-oktober) 5-12 Mattligt héga halter
med beteckningar fran laga (<2 pg/l) till extremt héga (>25 12-25  Héga halter

pg/l) halter. SGS har gjort en modifiering av klassernas be- >25 Mycket higa halter
ndmningar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- <25 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassin- 2,6-10 Laga halter

delning med avseende pa klorofyll (augusti) med beteckningar | 10-20 Mattligt hdga halter
fran laga (<2,5 pg/l) till extremt hGga (>40 ug/l) halter. SGS har | 20.40  Héga halter
gjort en modifiering av klassernas benamningar. 40 Mycket héga halter

Statusklassificering

Parametern "Klorofyll a” under kvalitetsfaktorn “Vaxtplankton i sjoar” ar mojlig att statusklassi-
ficera enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillh6rande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska bedémningen goras for
prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassifice-
ringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk provtagning, dar provvatten fran
det Oversta skiktet pa 0-0,5 m anvands for klorofyllanalys. For att en bedémning ska kunna go6-
ras behover det aven finnas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt. Dessa
tre parametrar ar tillsammans med ldgesinformation, som sjons ldgeskoordinater och hojd 6ver
havet, helt avgérande for att kunna typa sjon i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens f6-
reskrifter (HVMFS 2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt foreskrifterna an-
vands referensvarden for den 6vergripande typen region och humus eller sa liknande sjotyp
som majligt.

Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll rdknas ut enligt féljande ekvation:
EKchl = (chlobs- chlmax) / (chiref — chlmax),

dar referensvardet (chlref) och maxvéardet (chlmax) for klorofyll for aktuell sjotyp fas ur tabell i
vagledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) dverstiger maximala vardet kom-
mer EK att bli negativ och satts da till EK = 0. Likasa gaéller for prover som har lagre klorofyllhalt
an referensvardet for typen att deras EK blir hdgre dn 1 och sétts da till 1. Det finns alternativa
referensvarden for sjoar med dominans av Gonyostomum (>5%).

METALLER

Metaller med en densitet storre &n 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller. Ex-
empel pa tungmetaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran exempel-
vis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall. De finns naturligt i miljon i forhallandevis
laga halter. Till skillnad fran flertalet naturligt forekommande @mnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stéllet or-
sakar dessa metaller redan i sma mangder skador pa bade djur och véxter. Nagra tungmetaller,
till exempel zink, krom och koppar ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och
andra livsviktiga byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor.
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Tungmetallerna ar oforstorbara, bryts inte ner och utséndras mycket langsamt fran levande
organismer. De ar saledes exempel pa stabila amnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i
alltfor stora mangder i fel sammanhang. Metallerna férekommer i olika kemiska former och ar
darigenom i olika grad tillgangliga for levande organismer. Metallerna kan forekomma losta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds dven till partiklar. Aven
tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egen-
skaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behoéver speciella férhallanden for att kunna frigéras och “vandra”.
Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska &mnen/strukturer
i levande celler, vilket dels forsvarar utséndring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika
cellfunktioner stors (gifteffekt).

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa metallhalter i vatten (ug/l) indelas enligt nedan-
stadende tabell. Skalan ar relaterad till risken for biologiska effekter. Risken, som okar fran "matt-
ligt hoga halter”, ar storst i klara, naringsfattiga och sura vatten. For bland annat aluminium,
jarn, kobolt, kvicksilver, mangan och vanadin saknas bedémningsgrunder.

Mycket laga Laga halter Mattligt hbga  Hoga halter Mycket hoga
halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,6 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

Beddémningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns dven angivna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och galler fér prov som filtrerats fore metallana-
lys. Dessa gaéller “Sarskilda fororenande @mnen” (arsenik, koppar, krom och zink) samt “Priori-
terade amnen” (bly, kadmium, kvicksilver och nickel). Kvalitetsfaktorn ”Sarskilda fororenande
amnen” klassas till “god status” om Overvakningsresultat visar att angivna halter inte over-
skrids och till “mattlig status” om vardet 6verskrids. Samtliga varden for namnda metaller har
sammanstallts i nedanstaende tabell. | de fall halterna av bly, koppar, nickel eller zink 6verskri-
der de viarden som anges i tabellen ska bedomning ske med avseende pa biotillgdngliga del,
det vill sdga den del av den l6sta halten som berdknas tas upp av vattenlevande organismer.
Som ingangsdata vid berdkningar av biotillgdnglig halt anvands pH-varde, kalciumhalt och halt
av DOC (l6st organiskt kol). Vid beddmning av halterna av arsenik och zink ska naturliga bak-
grundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen.

SGS Analytics Sweden AB 27
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Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde
po/l po/l

Sarskilda fororenande amnen

(bedomningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar* 0,5 7,9

Koppar och kopparféreningar 0,5* -

Krom och kromféreningar 3,4 -

Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen

(gransvarden for kemisk status)

Bly och blyfoéreningar 1,2* 14

Kadmium och kadmiumf6reningar:

Hardhetsklass 1 (<40 mg CaCO ;/1) <0,08 <0,45

Hardhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO ;/) 0,08 0,45

Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ;/I) 0,09 0,6

Hardhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ;/1) 0,15 0,9

Hardhetsklass 5 (2200 mg CaCO ;/l) 0,25 1,5

Kvicksilver och kvicksilverféreningar - 0,07

Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillgénglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen.

Samtliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).
Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).
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Bilaga 2
Verksamheter, utslapp, handelser vid an
och miljoskyddande atgarder
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VERKSAMHETER INOM LJUNGBYANS AVRINNINGSOMRADE

Informationen i tabellen nedan ar en sammanstélining av inrapporterade uppgifter uppdaterade ar 2023

Namn Verksamhet Typ av paverkan p& Branschtypiska fororeningar Recipient Narmast Utslappskontroll
recipient nedstroms Ja
provpunkt Nej Kommentar
Nybro kommun
Nybro Elnat AB Overstatorps reningsverk Avloppsreningsverk Naringsamnen, metaller, organiskt S:t Sigfridsan 540ch56 Ja
material
Nybro kommun Markagare och allmanheten Dagvatten Fosfor, metaller Nej
Maleras Glasbruk AB Glastillverkning Glasbruk, processvatten till recipient  Arsenik, antimon, bly Langegol la Nej
via eget reningsverk
Orrefors Kosta Boda AB Orrefors glasbruk/ej i drift Glasbruk Arsenik, Antimon, Bly, Kadmium  Ljungbyan 6 Nej
Sodra Timber AB Ségverk Dagvatten/upplag av timmer Organiskt material och fosfor Ljungbyan 6 Nej
Bergs Timber Orrefors AB  Sagverk Dagvatten/upplag av timmer Organiskt material och fosfor Ljungbyan 9 Nej
Kahrs Tillverkning av tragolv Dagvatten/upplag av timmer Organiskt material och fosfor Langa bl& 70 0ch 64 Nej
(Vastrakullabéacken)
och Bolanders Back
Nybro varmecentral AB Avfallsférbranningsanléaggning Dagvatten till recipient via brand- Zink, TOC (enligt VU:s provtagning Langa bla 70 Nej
/férdréjningsdamm pa dagvatten). (Vastrakullabacken)
Stena recycling AB Mellanlagring och hantering av avfall ~Dagvatten Zink, oljeindex (enligt VU:s Bolanders Back och 64 och 51  Nej
stickprov pa dagvatten). St Sigfridsan
Axipto AB Metallindustri Dagvatten Metaller fran fordon Bolanders Back och 64 och 51  Nej
S:t Sigfridsan
Kalmar kommun
Kalmar Vatten AB Dagvattenhantering Dagvattenutslapp Naringsamnen, tungmetaller, olia  S:t Sigfridsan och 56 och 13 Nej
mm Ljungbyan
Kalmar Vatten AB Avledning av spillvatten Braddning av avloppsvatten Néringsamnen, BOD, COD, S:t Sigfridsan och 56 och 13 Nej Braddning sker framst i Ljungbyholm, finns grovavskiljning i ett
tungmetaller m m Ljungbyan braddmagasin
Kalmar kommun Markagare och allmanheten Dagvatten Nej
Kalmar kommun och Lagring, behandling och deponering  Lakvatten och férorenat dagvatten, allt Kvave, fosfor, tungmetaller och Tomtebybécken 22 Ja Behandlat lak- och dagvatten far endast slappas till recipient vid ett
Kretslopp Sydost av avfall. Verksamhet sedan 1977 behandlas lokalt i ett antal andra lakvattentypiska amnen visst flode och med en viss spadningsfaktor. Foljande riktvarden som
Moskogen behandlingssteg: séasongslagring (3 st medelvarden over en rullande sexmanadresperiod géller:
dammar) och luftning, bevattning av Pb 0,01 mg/l
energiskog och oversilningsyta, Cu 0,5 mgl/l
behandling via 3 st vatmarker. Enligt Zn 0,3 mg/l
miljétillstandet far lakvatten/fororenat Cd 0,0015 mg/l
dagvatten ledas till ARV, men det gors Cr 0,05 mg/l
inte utan allt behandlas lokalt och Ni 0,02 mg/I
slapps till recipienten Tomtebybécken.. Hg 0,001 mg/l
As 0,01 mg/l
Tot-N 5,0 mg/I
Tot-P 0,1 mg/l
Provtagning gors i grundvatten, ytvatten uppstroms och nedstrom och
direkt i lakvatten. Provtagning av utgéende vatten till recipient gérs en
géng i manaden, sévida vatten slapps till recipienten.
Kalmar Energi Varme AB  Kraftvarmeanlaggning Kondensatvatten via utjamningsdamm Tungmetaller, ammonium, Tomtebybécken 21 Ja Vi tar prover pa kondensatet varje vecka for att se till att vi haller
till Tomtebybacken suspenderade amnen villkoret for vad vi far sléppa ut.
Andrewex Tvéarskog Traindustri Organiskt material och fenoler Résbacken 32 Nej
Timber AB
Holmsbergs gard Jordbruksverksamhet Jordbruksverksamhet Néaringsamnen Rasbéacken 32 Nej
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UTSLAPPSMANGDER FRAN PUNKTKALLOR | LJUNGBYANS AVRINNINGSOMRADE

Informationen i tabellen nedan ar en sammanstallning av inrapporterade uppgifter uppdaterade ar 2023

Namn Verksamhet Vatten- Utslappsméngder
mangder
P-tot N-tot NH4-N BOD7 TOC Susp Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn As Al Ag Sb
m3/ar ton/ar | kg/ar
Nybro Elnat AB Overstatorps reningsverk 3081751 0,29 23 0,29 57 23 - 0,16 1,6 37 0,16 4,3 1,1 61 080 15 0,08 14

Vattenforekomst: SE628576-151165

Delavrinningsomrade: 628579-151162

Néarmast nedstroms provpunkt: 54

Villkor: Resthalterna i det behandlade avioppsvattnet far som riktvarde ej dverstiga 10 mg BOD7 och 0,3 mg totalfosfor per liter, beraknat som medelvarde for kalenderkvartal, samt
15 mg totalkvave per liter, beraknat som medelvarde for kalenderdr. Reningseffekten med avseende pa totalkvave skall som riktvarde uppga till minst 50%, beraknat som
medelvarde for kalenderar.

Nybro Elnat AB Maleras reningsverk

Vattenférekomst: -

Delavrinningsomrade: 630535-149189

Néarmast nedstroms provpunkt: 1b

Kommentar: Ar 2013 bérjade man leda vattnet till Overstatorps ARV. Maleras finns dock fortfarande kvar som braddstation. Ar 2023 har det skett en brédd pd ca 115 642 m3 frén

den nya stationen till den gamla som leds vidare till biodammarna. Ny flodesmatare sattes in under hosten 2020. Orsaken till de hoga braddvardena bedéms till stérsta del bero pa
inlackage av grundvatten.

Kalmar Energi Varme AB  Kraftvarmeanlaggning 114827 1,2 0,46 0,20 0,26 0,010 0,082 0,23 0,024 0,054 0,053 0,97 0,026
Vattenférekomst: NW628227-152368

Delavrinningsomrade: 627880-152418

Narmast nedstréms provpunkt: 22

Kalmar Kommun Moskogen deponi 66462 0,003 0,24 0,086 0,22 25 - 0,007 0,065 0,079 <0,0066 0,43 0,033 0,14 0,038 1,9
Vattenférekomst: NW628227-152368

Delavrinningsomrade: 627880-152418

Narmast nedstréms provpunkt: 22

Kommentar Kalmar Kommun: Provtagning gérs 1 gang per manad da renat lakvatten slapps till recipient.
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MILJOPAVERKAN AV TILLFALLIG KARAKTAR INOM LJUNGBYANS AVRINNINGSOMRADE

Informationen i tabellen nedan 4r en sammanstéllning av inrapporterade uppgifter ar 2023

Handelse

(miljopaverkan av mer tillfallig karaktar t.ex. braddning av avoppsvatten, kraftig erosion,

Rapporterare Datum for handelse Koordinater eller plats Oversvamningar, oljeutslapp, dikesrensning, oforklarlig fiskdodd etc)

Pongthep Under hosten fick vi tillstand for effekthojning pa Moskogens panna. Den nya
Gustafsson, Kalmar maxlasten (115 MW frAn 100 MW) gor att vi erséatter och flyttar en del av spetslasten
Energi frdn anlaggningen Draken till Moskogen.

Nagra handelser som rapporterats in avser ar 2024 och kommer darfor redovisas i arsrapporten for 2024.

UTFORDA MILJOSKYDDANDE ATGARDER INOM LJUNGBYANS AVRINNINGSOMRADE
Informationen i tabellen nedan dr en sammanstallning av inrapporterade uppgifter ar 2023

Rapporterare Datum for atgéard Koordinater eller plats

Atgarder

(miljoskyddande atgarder i eller i anslutning till recipienten t.ex. biologisk aterstallning,
fiskvagar, bildande av vattennara naturreservat, vatmarker, forbattringar av enskilda
avlopp, forbattrad rening i reningsverk m.m.)

Inga miljoskyddande atgarder har rapporterats in.
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Bilaga 3
Fysikaliska och kemiska
vattenundersokningar
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare:

SGS, Bjorn Thiberg, Magnus Bergstrom, Kristine Carlson och Jimmy Hjort.
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Link6éping, 013-254900.

Metod:

SS-EN ISO 5667-6:2016 (vattendrag) och 1ISO 5667-4:2016 (sjoar) och Havs- och Vattenmyn-
dighetens "Handledning for miljoovervakning”. Samtlig provtagningspersonal ar utbildad
och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar ack-
rediterade. Proverna har transporterats och forvarats enligt gallande svensk standard for vat-

tenundersokningar.

ANALYS

Utforare:

SGS, Olaus Magnus véag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900.
SGS deltagande i interkalibrering kan redovisas vid behov.

Metod:

pH vid 20°C

Alkalinitet, HCO3
Konduktivitet 25°C
Turbiditet

Farg

Absorbans vid 420 nm, filt
TOC och DOC

Syre i falt

Syremattnad

Fosfor total, P
Fosfatfosfor, PO4-P
Kvave total, N

Nitrat + nitritkvave, NO23-N
Ammoniumkvave, NH4-N
Siktdjup

Klorofyll a

Kalcium, Ca

Magnesium, Mg
Natrium, Na

Kalium, K

Klorid, CI

SS-EN ISO 10523:2012
SS-EN IS0 9963-2, utg 1
SS-EN 27888-1

SS-EN ISO 7027-1:2016
SS-EN ISO 7887:2012C mod
SS-EN ISO 7887:2012C mod
SS-EN 1484:1997 och SS-EN ISO 20236:2021
ISO 17289 (faltmatning)

ISO 17289 (faltmatning)
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN ISO 15681-2:2018
SS-EN ISO 20236:2021

ISO 15923-1:2013 C

ISO 15923-1:2013 B

SS-EN ISO 7027-2

SS 028146-1 mod

SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 11885:2009
SS-EN ISO 10304-1:2009

UTVARDERING

Utforare:

SGS, Hakan Olofsson Madestam, Karins grand 13, 302 75 Halmstad, hakan.olofsson-made-

stam@sgs.com.

Metod:

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) och be-
doémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25).

Statistiska analyser har utforts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata.
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| efterféljande resultattabeller redovisas "mindre dn”-varden som halva vardet och markeras
med fet kursiv stil. For fosfor redovisas “mindre dn”-varden som hela vardet.

Rastrering i efterféljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets be-
démningsgrunder (1999). Bedomningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran klassning

for sjoar maj-oktober.

Rastrering Parameter
Klass 5 av 5

pH

Alk
Turbiditet
Farg
Absorbans
TOC
Syrgashalt
Siktdjup
Klorofyll
Klorofyll
Tot-N
Tot-P

Klass 4 av 5

X, X pH
Alk
Syrgashalt
Klorofyll
Klorofyll
Tot-N
Tot-P

Beddmning

Mycket surt

Ingen eller obetydlig buffertkapacitet
Starkt grumligt vatten

Starkt fargat vatten

Starkt fargat vatten

Mycket hog halt

Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
Mycket litet siktdjup
Mycket hog halt
Mycket hog halt
Extremt hog halter
Extremt hog halter

augusti
6vriga manader

Surt

Mycket svag buffertkapacitet
Syrefattigt tillstand

Hog halt augusti

Hog halt 6vriga manader
Mycket hdg halt

Mycket hog halt

5,6
0,02

20
12
1250
50

Halt/Varde

V V.V V AINV V V VIAIA

5,6
0,02

100
0,2
16

40
25
5000
100

6,2
0,05

40
25
5000
100

Enhet

mekv/I
FNU
mg Pt/l
/5cm
mg/l
mg/l

m

pa/l
pa/l
pa/l
pa/l

mekv/|
mg/l
g/l
pa/l
pa/l
pg/l
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RESULTAT

Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi Farg 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit NH4
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet 405nm filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvave kvave kvave Ca Mg Na K Cl
- LIMIH °C m g/l mekv/l mS/m FNU mg Pt/ /5cm mg/l mg/l mg/l % ua/l ua/l ua/l ug/l pa/l. mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Langegols utflode la 230216 M 2,6 55 0,64 90 0,250 e 10,0 75 2,5 400 21 0,11 0,072 0,25 0,020 0,17
la 230421 M 7,9 65 014 64 12 100 [opEN 11 98 84 2,5 300 14 0,22 0,060 0,25 0,020 0,20
la 230622 L 19,9 66 020 75 16 50 0,140 8,9 52 58 6,7 350 5,0 0,26 0,069 0,30 0,020 0,26
la 230824 L 17,3 66 023 78 13 60 0,120 8,9 6,2 66 51 350 5,0 0,31 0,063 0,29 0,020 0,26
la 231019 L 6,6 70 034 87 1,7 70 0,150 8,2 90 75 7,3 280 5,0 0,41 0,065 0,30 0,020 0,26
la 231215 M 1,4 59 0,049 54 0,87 96 69 8,4 490 24 0,16 0,067 0,24 0,020 0,19
Min 1,4 54 064 50 0,120 8,2 52 58 2,5 280 5,0 0,11 0,060 0,24 0,020 0,17
Medel 9,3 63 016 69 1.2 88 12 83 71 54 362 12 0,25 0,066 0,27 0,020 0,22
Median 7,3 66 017 70 1.3 80 0,190 10 93 72 59 350 9,5 0,24 0,066 0,27 0,020 0,23
Max 19,9 70 034 87 17 160 0,340 18 10,0 84 8,4 490 24 0,41 0,072 0,30 0,020 0,26
Yttratorp 1b 230216 M 3,0 0,29 0,084 045 0,030 0,34
1b 230421 M 3,6 0,22 0,070 0,43 0,020 0,39
1b 230622 torr
1b 230824 torr
1b 231019 L 5,2 0,22 0,078 0,30 0,020 0,24
1b 231215 M 1,4 0,27 0,085 0,46 0,020 0,38
Min 1,4 0,22 0,070 0,30 0,020 0,24
Medel 3,3 0,25 0,079 0,41 0,023 0,34
Median 3,3 0,25 0,081 0,44 0,020 0,36
Max 5,2 0,29 0,085 046 0,030 0,39
Halleberga kvarn 3 230216 H 2,3 58 0036 55 073 70 0,200 11 12,8 95 6,0 440 130 0,15 0,071 0,25 0,020 0,19
3 230421 M 6,2 6,1 0,052 53 080 90 0,170 9,3 11,1 90 2,5 300 18 0,13 0,069 0,23 0,020 0,19
3 230622 M 17,6 64 013 61 16 80 0,150 6,7 70 75 14 330 5,0 0,16 0,075 0,26 0,020 0,21
3 230824 M 15,5 64 013 6,0 16 80 0,150 7,1 75 76 11 400 80 0,16 0,073 0,25 0,020 0,21
3 231019 ML 10 64 010 59 18 80 0,150 8,3 10,8 87 9,2 330 60 0,17 0,076 0,25 0,020 0,22
3 231215 M 0,6 6,2 0046 54 10 110 0,220 gk 13,2 93 8,0 520 78 0,15 0,065 0,25 0,020 0,20
Min 0,6 58 0036 53 073 70 0150 6,7 70 75 2,5 300 5,0 0,13 0,069 0,23 0,020 0,19
Medel 7,2 6,2 0,082 57 13 85 0,173 9,2 10,4 86 8,5 387 62 0,15 0,070 0,25 0,020 0,20
Median 4,3 6,3 0,076 57 1.3 80 0,160 8,8 11,0 89 8,6 365 69 0,16 0,072 0,25 0,020 0,21
Max 17,6 64 013 61 18 110 0,220 [k 13,2 95 14 520 130 0,17 0,076 0,26 0,020 0,22
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi Féarg 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit NH4

PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet 405nm filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvéave kvave Ca Mg Na K Cl
- LIMIH °C m g/l mekv/l mS/m FNU mgPt/l /5cm mg/l mg/l mg/l % pg/l pg/l pg/l ua/l pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l

Orranésasjon ytan 4y 230515 14,9 [EY 3.9 101 102
4y 230622 207 26 65 69 011 62 16 50 0140 10 85 97 86 10 380 50 50 021 0078 024 0020 0,18
4y 230807 188 11 52 69 014 64 14 60 0130 96 83 94 99 10 380 50 11 024 0079 023 0020 0,19
4y 230824 194 30 58 68 015 65 15 60 0120 10 85 95 10 25 440 50 50 023 0078 023 0020 0,19
4Y 230920 167 18 63 69 016 65 20 60 0130 95 87 92 87 23 320 50 50 023 0079 023 0020 0,19
4y 231019 84 27 64 70 015 64 14 60 0130 82 106 93 11 10 320 50 50 024 008l 025 0020 019
Min 8.4 39 68 011 62 14 50 0120 82 83 9 86 10 32 50 50 021 0078 023 0020 0,18
Medel 165 20 57 69 014 64 16 58 0130 95 91 9% 96 16 368 50 62 023 0079 024 0020 0,19
Median 178 22 61 69 015 64 15 60 0130 96 86 95 99 10 380 50 50 023 0079 023 0020 0,19
Max 207 30 65 70 016 65 20 60 0140 10 106 102 11 25 440 50 11 024 008l 025 002 019
Riveberg 6 230216 H 21 61 0056 63 058 100 15 138 101 7,0 560 110 023 0093 025 0020 0,15
6 230421 M 85 66 010 61 11 100 0190 12 14 98 60 400 36 023 0072 021 0020 016
6 230622 L 182 69 020 70 17 60 0160 99 84 91 19 620 78 026 0089 025 0020 0,19
6 230824 M 17,7 68 016 67 11 60 0120 96 85 91 11 450 50 023 0080 024 0020 019
6 231019 L 61 68 016 65 12 60 0120 7.9 114 93 10 330 50 024 0081 024 0020 020
6 231215 _M__ 09 66 011 66 18 16 137 97 11 660 86 026 0086 024 0020 019
Min 09 61 0056 61 058 60 0120 7,9 84 91 60 330 50 023 0072 021 0020 0,15
Medel 8.9 66 013 65 12 8 0183 12 12 95 11 503 53 024 0084 024 002 018
Median 7.3 67 014 66 12 80 0175 11 14 9 11 505 57 024 0084 024 0020 019
Max 18,2 69 020 70 18 16 138 101 19 660 110 026 0093 025 0020 020
Markustorps kvarn 9 230214 M 19 60 0,046 68 058 80 14 131 94 25 630 190 025 011 024 0020 017
9 230419 M 84 64 0090 64 075 80 0170 13 11 95 90 450 38 023 0080 021 0020 0,16
9 230620 L 19,9 66 051 98 19 50 0130 95 49 54 12 810 97 045 014 027 0030 020
9 230822 M 184 68 021 71 12 60 0120 88 84 9 95 420 31 025 0082 024 0020 021
9 231017 L 67 70 031 81 18 40 0092 74 11 92 92 370 95 030 011 027 0030 022
9 231213 M __ 03 61 0079 74 098 80 14 131 91 85 760 200 027 010 025 0020 020
Min 03 60 0046 64 058 40 0092 7.4 49 54 25 370 31 023 0080 021 0020 0,6
Medel 9.3 65 021 76 12 65 0157 11 103 8 85 573 109 029 010 025 0023 019
Median 76 65 015 73 11 70 0150 11 11 92 91 540 9 026 011 025 0020 0,20
Max 19,9 70 051 98 19 80 14 131 95 12 810 200 045 014 027 0030 022
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi Farg 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit NH4
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet 405nm filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvéve kvave Ca Mg Na K Cl
- LIMIH °C m pgll mekv/l mS/m FNU mgPt/l /5cm mg/l mg/l mg/l % pg/l pg/l pg/l pa/l g/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Kallstorp 11 230119 H 2,6 58 0,030 7,8 0,72 100 NoFy Rl 14,0 101 13 1100 440 0,28 0,13 0,26 0,030 0,18
11 230215 H 1,8 6,1 0,054 7,9 0,80 80 0,200 16 13,9 99 7,9 1100 650 0,30 0,14 0,27 0,030 0,20
11 230321 M 5,6 6,2 0,067 79 0,62 80 16 12,7 102 7,3 1000 520 0,28 0,12 0,27 0,030 0,20
11 230419 M 9,1 6,6 0,093 7,0 0,97 90 0,190 15 12,0 103 11 620 100 0,24 0,099 0,23 0,020 0,18
11 230515 M 13,9 6,8 0,16 74 1,2 60 0,170 11 96 94 13 810 160 0,28 0,11 0,24 0,030 0,20
11 230622 L 17,8 6,8 0,34 10 0,95 60 0,160 12 58 61 26 1400 560 0,40 0,16 0,30 0,050 0,25
11 230807 L 17,3 6,9 0,57 13 11 60 0,120 10 6,2 67 17 920 390 051 021 0,34 0,000 0,28
11 230823 L 18,4 7,1 0,66 14 0,76 50 0,096 9,9 69 74 15 950 440 055 023 0,38 0,10 0,30
11 230919 M 15,3 6,9 0,38 11 11 50 0,110 9,6 74 75 17 980 600 0,44 0,17 0,31 0,060 0,26
11 231018 L 8,0 6,9 0,44 11 11 50 0,140 10 79 67 17 810 320 043 019 0,32 0,080 0,25
11 231120 M 2,8 6,3 0,062 7,8 0,70 80 13 13,3 99 11 710 330 0,28 0,12 0,27 0,030 0,22
11 231214 M 0,3 6,2 0,077 86 098 100 0,190 16 14,4 99 11 1200 610 033 014 0,27 0,030 0,24
Min 0,3 58 0,030 7,0 0,62 50 0,096 9,6 58 61 7,3 620 100 0,24 0,099 0,23 0,020 0,18
Medel 9,4 6,6 0,24 9,5 0,92 72 0,176 13 10,3 87 14 967 427 0,36 0,15 0,29 0,048 0,23
Median 8,6 6,7 0,13 8,3 0,96 70 0,180 13 10,8 97 13 965 440 0,32 014 0,27 0,030 0,23
Max 18,4 71 066 14 12 100 144 103 26 400" 650 055 023 088 010 030
Idehult 61 230214 H 3,0 6,0 0,067 12 0,28 70 0,180 16 12,4 88 2,5 1200 650 0,41 0,19 0,44 0,040 0,35
61 230419 M 7,0 6,3 0,11 12 0,58 90 0,180 16 10,4 85 17,7 920 410 0,38 0,17 041 0,050 0,36
61 230620 L 19,4 6,8 0,48 15 2,4 80 0,200 69 75 17 1000 28 061 022 053 0,060 0,52
61 230822 L 15,2 6,9 0,61 15 2,6 100 71 72 23 680 31 0,60 0,23 0,552 0,060 0,57
61 231017 L 8,6 6,8 041 15 3,4 60 0,130 13 88 75 8,4 1000 620 056 023 052 0,050 0,49
61 231213 M 0,4 6,1 0,087 13 1,5 50 0,140 14 12,9 90 12 1500 760 043 020 043 0,050 0,38
Min 0,4 6,0 0,067 12 0,28 50 0,130 13 69 72 25 680 28 0,38 0,17 041 0,040 0,35
Medel 8,9 6,5 0,29 14 1,8 75 0,177 16 98 81 12 1050 417 050 0,21 048 0,060 0,45
Median 78 6,6 0,26 14 2,0 75 0,180 16 9,6 80 10 1000 515 050 021 048 0,050 0,44
Max 19,4 69 061 15 34 100 129 90 23 1500 760 061 023 053 0060 057
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat

Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi Féarg 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit NH4
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet 405nm filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvéave kvave Ca Mg Na K Cl
- LIMIH °C m g/l mekv/l mS/m FNU mgPt/l /5cm mg/l mg/l mg/l % pg/l ua/l pg/l ua/l pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Linneasjons utlopp 64 230214 H 30 63 011 14 10 70 0180 16 130 95 50 1300 | 680 045 0,19 053 0,050 0,47
64 230419 M 97 66 015 14 14 90 0,00 [JFEl 112 98 91 1000 480 043 0,17 049 0050 0,47
64 230620 L 231 72 039 18 24 40 0110 12 89 104 11 1100 210 064 021 069 0070 0,72
64 230822 L 20,9 73 041 16 27 30 0087 11 88 99 13 780 150 057 017 060 0070 0,64
64 231017 L 10,6 70 039 16 21 40 0098 11 87 79 11 970 290 0556 0,17 062 0,060 0,63
64 231213 H 17 65 020 18 28 50 0120 13 128 93 11 13001 760 050 020 082 0050 0,80
Min 17 63 011 14 10 30 0087 11 87 79 50 780 150 043 0,17 049 0050 0,47
Medel 115 68 028 16 21 53 0133 13 106 95 10 1075 428 053 0,19 063 0058 0,62
Median 10,2 68 030 16 23 45 0115 13 101 97 11 1050 385 053 018 061 0055 0,64
Max 231 73 041 18 28 90 0,00 [JFEl 130 104 13 13001 760 064 021 082 0070 0,80
Vagbro Skabro 53 230215 H 2,8 6,2 0074 13 11 131 97 67 1,0 1200 390 14 049 022 046 0050 0,38
53 230420 M 9.3 65 012 12 16 115 100 14 1,0 920 95 50 040 017 041 0050 0,40
53 230622 L 12,6 73 1,0 20 30 0056 81 97 92 28 28 1100 730 42 11 026 048 0050 0,53
53 230823 L 154 70 079 19 70 0120 93 77 78 20 15 580 71 100 077 024 054 0060 0,56
53 231018 L 7,7 71 062 18 65 60 0140 82 99 8 21 40 510 91 30 064 024 065 0080 0,66
53 231214 M __ 05 63 010 14 14 140 97 13 55 [ 1500 420 31 049 022 053 0050 051
Min 05 62 0074 12 11 30 0056 8.1 77 718 67 10 510 71 50 040 017 041 0050 0,38
Medel 8.1 67 045 16 53 92 0179 15 110 91 19 49 968 300 37 065 023 051 0057 051
Median 85 68 037 16 41 85 0185 15 107 95 18 34 1010 243 31 057 023 051 0050 052
Max 15,4 73 10 20 140 100 29 15 [48000 730 100 11 026 065 0080 066
Vagbro S:t Sigfrid 54 230215 H 30 63 012 14 10 130 9 90 21 | 1500 660 18 052 021 050 0,060 0,46
54 230420 M 93 66 021 15 15 [EEREEE 114 98 16 1,0 | 1500 | 1100 27 051 019 054 0070 0,53
54 230622 L 16,9 71 10 43 22 40 0,084 89 56 58 1850 20 5200 64 13 033 18 030 18
54 230823 L 17,0 72 12 49 091 30 0,066 80 59 61 25 56 | 4900 4200 26 14 035 23 030 22
54 231018 L 89 72 10 35 14 30 0074 7.2 78 68 27 88 | 3200 2500 10 11 031 17 020 14
54 231214 H 07 64 016 16 17 138 96 21 53 | 1800 | 1000 35 053 022 055 0060 0,59
Min 07 63 012 14 091 30 0,066 72 56 58 90 10 | 1500 660 10 051 0,19 050 0060 0,46
Medel 9.3 68 062 29 15 80 0174 14 96 8 26 7,0 | 3083 2443 30 089 027 12 017 12
Median 9.1 69 061 26 15 70 0172 13 96 8 23 55 | 2500 1800 27 082 027 11 014 1,00

Max 17,0 72 12 49 2.2 140 0,280 23 13,8 98 55 20 5600 ey 64 14 0,35 2,3 0,30 2,2
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat
Vatten pera Sikt- ro lini nings bidi  Féarg 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit NH4
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet 405nm fitr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvédve kvave kvave Ca Mg Na K Cl
- LIMIH °C m pgl/l mekv/l mS/m FNU mgPt/l /5cm mg/l mg/l mg/l % pg/l pa/l pg/l pa/l g/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Kvarnfors 56 230119 H 2,1 6,0 0,051 11 0,57 JEEc{o RRNoRCY 0 RIS 13,3 98 17 1600 580 041 0,17 0,37 0,060 0,30
56 230215 H 2,5 6,6 0,13 14 1,0 0,250 19 13,3 97 9,4 1800 1200 0,54 022 049 0,060 0,44
56 230321 M 55 6,5 0,12 12 11 110 0,290 21 12,4 99 12 1500 570 045 0,18 045 0,060 0,39
56 230419 M 9,0 6,9 0,21 14 1,4 140 0,260 20 12,2 104 17 1100 250 048 0,18 048 0,060 0,46
56 230515 M 13,8 7,3 0,44 20 15 80 94 92 18 2300 1500 0,74 025 0,79 0,10 0,83
56 230622 L 17,7 75 1,0 35 0,94 40 0,110 11 78 82 15 1600 660 1,0 0,33 1,6 0,20 1,6
56 230807 M 17,6 77 10 32 0,52 40 0,084 11 92 99 13 1400 920 1,0 0,28 1,4 0,20 1.3
56 230823 L 18,5 80 1,0 33 0,72 40 0,074 8,9 10,4 112 8,6 1700 1200 1,0 0,30 1,4 0,20 1,4
56 230919 M 15,6 7,7 1,2 36 0,92 40 0,091 10 92 94 9,7 3300 1400 1,1 0,32 1,6 0,20 1,6
56 231018 L 7,8 77 13 46 0,58 30 0,082 8,3 11,0 93 9,2 2800 2000 1,3 0,36 2,3 0,30 2,0
56 231120 M 3,6 6,7 0,16 14 11 110 0,250 18 12,7 96 15 1300 810 0,52 0,20 046 0,060 0,43
56 231214 M 0,2 6,6 0,18 16 1,6 120 0,250 21 14,1 97 16 2100 1500 057 023 0,57 0,060 0,60
Min 0,2 6,0 0,051 11 0,52 30 0,074 8,3 78 82 8,6 1100 250 0,41 0,17 0,37 0,060 0,30
Medel 9,5 71 0,57 24 1,0 82 0,192 16 11,3 97 13 1875 1049 0,76 0,25 0,99 0,13 0,95
Median 8.4 71 033 18 097 116 97 14 1650 1060 066 024 068 0080 0,72
Max 18,5 80 13 46 1,6 140 0,340 26 14,1 112 18 3300 2000 1,3 0,36 2,3 0,30 2,0
Résbacken, Skogsborg 31 230214 M 2,9 6,0 0,092 13 1,3 12,4 91 9,7 1700 1000 0,54 0,23 0,37 0,040 0,29
31 230419 M 8,9 6,4 0,15 12 2,6 210 0,430 25 11,4 97 20 1500 54 049 020 0,34 0,040 0,29
31 230622 L 14,1 6,6 0,69 19 31 60 0,130 7,4 59 58 16 3600 3400 098 040 0,39 0,060 0,33
31 230822 L 15,9 7,2 0,97 18 2,2 40 0,110 8,5 79 80 18 1100 590 0,83 0,38 0,37 0,070 0,26
31 231017 L 5,7 72 0,74 19 1,9 40 0,110 74 10,3 83 11 1300 1200 082 041 040 0,000 0,27
31 231213 M 1,6 6,1 0,14 16 1,4 160 0,430 29 12,7 92 22 3500 2100 071 031 043 0,060 0,35
Min 1,6 6,0 0,092 12 1,3 40 0,110 7,4 59 58 9,7 1100 54 049 0,20 0,34 0,040 0,26
Medel 8,2 6,6 0,46 16 2,1 107 0,258 17 10,1 84 16 2117 1391 0,73 032 0,38 0,060 0,30
Median 73 6,5 0,42 17 2,1 0,235 16 109 87 17 1600 1100 0,77 035 0,38 0,060 0,29
Max 15,9 7,2 0,97 19 31 210 0,430 29 12,7 97 22 3600 3400 098 041 043 0,000 0,35
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Tem Klo Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat

Vatten pera Sikt- ro lini  nings bidi Farg 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit NH4
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet form tet 405nm filtr TOC DOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvéave kvave Ca Mg Na K Cl
- LIMIH °C m  pgl/l mekv/l mS/m FNU mgPt/l /5cm mg/l mg/l mg/l % pg/l ua/l pg/l ua/l pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l
Réasbacken, Ljungbyholm 32 230214 H 31 68 054 26 2,7 EENIEI 11,7 85 28 5500 [ETR 15 052 055 0080 0,48
32 230419 M 83 70 059 21 61 [EEIINE 11,1 93 37 3100 2200 11 039 050 0070 046
32 230622 L 16,1 71 087 20 38 90 0,180 9,3 70 71 770 1600 1000 1,0 040 051 0070 044
32 230822 L 163 72 074 19 28 50 0130 67 79 80 | 52 790 340 082 031 049 0070 041
32 231017 L 67 71 08 20 17 40 0,120 6,9 93 76 32 660 400 092 035 051 010 043
32 231213 H 1.2 67 046 27 33 [JIBEETIEE 121 86 |53 5400 15 050 056 010 054
Min 1,2 67 046 19 17 40 0,120 67 70 71 28 660 340 082 03l 049 0070 041
Medel 8,6 70 067 22 34 R 15 99 8 45 30421 2373 11 041 052 0082 046
Median 75 71 067 21 31 IELFES 15 102 83 45 2350 1600 11 040 051 0075 045
Max 16,3 72 087 27 61 [EUEEY 121 93 70 5400 15 052 056 010 054
Tomtebybacken 22 230214 M 38 71 11 48 43 60 0160 16 15 121 90 30 11000 170 1,9 074 16 030 14
provpunkt flyttad 22 230419 M 99 77 20 6 31 70 0150 15 15 11,7 102 24 4900 180 1,8 092 27 070 24
langre nedstroms 22 230622 L 160 73 16 38 18 25 0073 65 60 60 62 32 7000 43 19 084 068 020 080
22 230822 L 168 76 20 51 27 40 0100 11 11 77 8 31 58 | 1800 1000 37 15 082 19 040 20
22 231017 L 83 79 25 73 13 30 0078 12 12 108 92 17 41 | 1800 1200 26 17 098 35 060 3,1
22 231213 M 24 72 13 63 53 90 20 120 88 |52 " 22 [POG] 10000 460 20 088 25 050 24
Min 2.4 71 1,1 38 13 25 0073 65 60 60 62 17 41 | 1800 1000 26 15 074 068 020 0,80
Medel 95 75 18 57 31 53 0132 14 13 101 8 31 97 5850 153 18 086 21 045 20
Median 9.1 75 18 57 29 50 0125 14 14 11,3 8 31 68 5050 107 19 086 22 045 22
Max 16,8 79 25 73 53 90 20 121 102 1820 22 11000 460 20 098 35 070 31
Stora Binga 13 230214 H 22 66 014 13 12 141 101 10 2100 1200 051 020 040 0050 0,35
13 230419 M 88 69 020 12 1.4 [EEIENEY 11,8 100 16 1100 540 041 017 037 0050 0,33
13 230622 L 188 70 072 22 18 50 0110 11 45 48 [120] 26001 1300 084 033 074 010 0,78
13 230822 L 191 76 10 30 054 40 0120 86 95 102 11 1400 1100 097 037 12 020 13
13 231017 M 83 74 11 32 070 30 0082 83 99 84 11 1900 1300 10 043 13 020 1.2
13 231213 M 03 67 020 16 19 90 145 100 21 2800 2200 058 023 050 0070 049
Min 03 66 014 12 054 30 0,082 83 45 48 10 1100 540 041 017 037 0050 0,33
Medel 96 70 056 21 13 70 0165 13 107 89 14 19837 1273 072 029 075 011 074
Median 8,6 70 046 19 13 70 0170 14 109 100 11 2000 1250 071 028 062 0085 0,64
Max 191 76 11 32 19 145 102 21 2800 2200 10 043 13 020 13
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METODIK
PROVTAGNING

Utforare:
SGS, Bjorn Thiberg och Magnus Bergstrom och Kristine Carlson och Jimmy Hjort.
Olaus Magnus vag 27, 583 30 Link6éping, 013-254900.

Metod:

Vatten:

SS 028194, utg 1 och Havs- och Vattenmyndighetens “Handledning for miljéévervakning”.
Sediment:

ISO 5667-12:2017 och Havs- och vattenmyndighetens Handledning for miljédvervakning.

Samtlig provtagningspersonal ar utbildad och godkéand enligt Naturvardsverkets foreskrift
(SNFS 1990:11 MS:29) och metoderna ar ackrediterade. Proverna har transporterats och for-
varats enligt gédllande svensk standard for vattenundersokningar.

ANALYS

Utforare:
SGS, Olaus Magnus véag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900.
SGS deltagande i interkalibrering kan redovisas vid behov.

Metoder:

Vatten:

Al, As, Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Sb och Zn SS-EN ISO 17294-2:2016
Fe och Mn SS-EN ISO 11885:2009
Labilt aluminium Intern, spektrofoto.
Sediment:

Torrsubstans SS-EN 12880-1:2000
Glodgningsrest/-forlust SS-EN 12879-1

Kvave Kjeldahl, N SS-EN 16169:2012
Fosfor total, P EN 16171/EN 16173 mod
TOC prEN 17505:2020

As, Pb, Cd, Cu, Hg, Zn, Sb EN 16171/EN 16173 mod

UTVARDERING

Utforare:
SGS, Hakan Olofsson Madestam, Karins grand 13, 302 75 Halmstad, hakan.olofsson-made-
stam@sgs.com.

Metod:
Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) samt

bedomningsgrunderna och gransvardena for metaller i vatten som anges i Havs- och vatten-

myndighetens foreskrift HYMFS 2019:25

Analys av metaller i vatten utfordes pa icke filtrerade vattenprover, undantaget Tomtebybéacken

dar analys utforts pa saval filtrerade som ofiltrerade prover.

Statistiska analyser har utforts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparamet-
riska testerna Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata.

| efterfoljande resultattabeller redovisas “mindre an”-varden som halva vardet och markeras
med fet kursiv stil.
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RESULTAT VATTEN

Al
PROVPUNKT ID  Datum Al labilt Fe Mn As Pb Cd Cu Cr Ni Zn Sh
- - pa/l pg/l mg/l mg/l pgll ua/l pa/l pg/l pg/l pg/l gl pa/l
Langegdls utflode la 230216 250 71 065 0,070 031 092 0,050 038 027 0,28 7,9 0,068
la 230421 220 17 0,46 0,060 0,34 0,78 0,031 041 0,27 0,46 54 0,066
la 230622 100 25 056 0,11 0,34 0,63 0,018 0,38 0,18 0,20 2,8 0,059
la 230824 65 70 054 0060 030 042 0,005 032 0,18 0,10 15 0,072
la 231019 69 11 0,64 0,070 033 040 0,005 0,28 0,28 0,10 14 0,051
la 231215 310 30 1,0 0,070 0,40 1,2 0,040 041 0,33 0,29 63 0,11
Min 65 25 046 0,060 030 040 0,005 0,28 0,18 0,10 14 0,051
Medel 169 23 064 0073 0,34 0,73 0,025 0,36 024 024 42 0,071
Median 160 14 0,60 0,070 0,34 0,71 0,025 0,38 023 0,24 4,1 0,067
Max 310 71 1,0 0,11 0,40 1,2 0,060 041 0,33 046 7,9 0,11
Yttratorp 1b 230216 530 83 059 0,030 1,0 1,7 0,042 13 042 052 13 0,41
1b 230421 410 45 050 0,030 0,74 1,0 0,030 0,75 0,34 041 7,3 0,22
1b 230622 torr
1b 230824 torr
1b 231019 270 10 0,58 0,020 052 051 0,017 044 031 0,31 49 0,11
1b 231215 640 40 0,89 0,060 1,0 1,4 0,051 093 047 055 12 0,23
Min 270 10 0,50 0,020 052 051 0,017 044 031 031 49 011
Medel 463 45 0,64 0,035 0,82 1,2 0,035 0,86 0,39 045 9,3 0,24
Median 470 43 059 0,030 0,87 1,2 0,036 0,84 0,38 0,47 9,7 0,23
Max 640 83 0,89 0,060 1,0 1,7 0,061 1,3 047 055 13 0,41
Hélleberga kvarn 3 230216 210 41 0,60 0,040 0,30 0,38 0,049 044 025 052 6,4 0,084
3 230421 180 11 062 0,060 030 0,38 0,036 041 0,23 0,35 50 0,073
3 230622 120 25 16 014 034 0,71 0,018 042 0,18 0,30 28 0,036
3 230824 99 70 15 0,090 028 064 0013 038 021 0,63 25 0,041
3 231019 130 25 1,1 0,040 0,27 0,44 0,017 032 0,26 036 29 0,040
3 231215 250 21 0,83 0,060 0,34 046 0,048 045 0,30 041 5,7 0,092
Min 99 25 060 0040 0,27 038 0,013 032 0,18 030 25 0,036
Medel 165 14 10 0072 031 050 0,030 040 0,24 043 4,2 0,061
Median 155 9,0 0,97 0,060 0,30 0,45 0,027 042 024 039 4,0 0,057
Max 250 41 16 0214 034 0,71 0,049 045 0,30 0,63 6,4 0,092
Riveberg 6 230216 340 62 0,67 0,060 032 0,65 0,085 074 033 095 8,6 0,092
6 230421 270 20 0,42 0,060 034 0,89 0,044 074 030 09 56 0,088
6 230622 140 25 089 0,12 0,51 3,1 0,029 0,94 0,20 0,36 5,6 0,13
6 230824 69 80 0,74 0,060 0,34 1,0 0,010 0,56 0,16 0,44 2,3 0,087
6 231019 67 25 077 0040 030 083 0,006 051 0,24 0,20 2,7 0,080
6 231215 340 7,0 093 0,070 0,37 068 0,065 068 0,34 0,62 8,2 0,13
Min 67 25 042 0,040 030 065 0,005 051 0,14 0,20 2,3 0,080
Medel 204 17 0,74 0,068 0,36 1,2 0,040 0,70 0,25 059 55 0,101
Median 205 75 0,76 0060 0,34 086 0,037 071 025 0,53 56 0,090
Max 340 62 093 0,12 051 31 008 094 034 09 86 0,13
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Al
PROVPUNKT ID Datum Al labilt Fe Mn As Pb Cd Cu Cr Ni Zn Sb
- - wo/l pg/l mg/l mg/l  pgll ua/l uo/l  po/l pg/l pg/l gl pa/l
Markustorps kvarn 9 230214 400 94 063 0,020 031 069 0062 11 034 11 10 0,14
9 230419 280 31 0,39 0,060 034 0,78 0,047 098 0,28 056 69 0,13
9 230620 050 25 15 1,2 0,066 0,010 0,005 0,28 0062 010 0,50 0,11
9 230822 64 10 086 028 031 09 0,010 054 0,13 049 20 0,15
9 231017 47 50 0,71 0,050 024 0,77 0,005 053 0,11 0,74 18 0,10
9 231213 340 30 0,72 0,020 0,32 0,70 0,054 098 034 11 16 0,15
Min 0,50 25 0,39 0,020 0,066 0,010 0,005 0,28 0,062 0,10 0,50 0,10
Medel 189 29 080 027 0,26 065 0031 074 021 068 62 0,13
Median 172 20 0,72 0,055 0,31 074 0,029 0,76 021 065 45 014
Max 400 94 15 1,2 034 09 0062 11 034 11 16 0,15
Kallstorp 11 230119 620 159 046 0,040 040 035 0,072 15 056 084 14 0,12
11 230215 470 97 0,39 0030 034 030 0056 13 045 11 96 0,12
11 230321 480 72 032 0,020 036 028 0,046 13 051 14 81 013
11 230419 340 38 0,38 0,040 036 038 0,038 13 040 094 61 015
11 230515 210 6,0 069 0,08 036 060 0,027 12 033 062 49 016
11 230622 110 70 083 021 042 032 0025 11 020 095 48 012
11 230807 37 70 042 023 030 011 0,013 0,77 0,088 0,71 28 0,097
11 230823 24 90 033 0,19 0,28 0,076 0,005 081 0,084 095 24 011
11 230919 48 25 042 0,070 0,27 017 0,005 11 0,15 050 35 0,12
11 231018 46 50 041 0050 0,27 0,13 0005 089 012 085 26 0,078
11 231120 340 27 045 0,020 035 046 0,053 14 0,38 068 10 0,15
11 231214 410 36 051 0,030 034 037 0050 13 047 086 97 011
Min 24 25 032 0020 0,27 0,076 0,005 0,77 0084 050 24 0,078
Medel 261 39 047 0084 034 030 003 12 031 087 65 012
Median 275 18 042 0045 035 031 003 13 036 08 55 012
Max 620 159 0,83 0,23 042 060 0,072 15 056 14 14 0,16
Idehult 61 230214 650 220 0,22 0,010 0,36 014 0,072 23 063 11 86 0,12
61 230419 530 104 0,26 0,030 043 020 0,062 28 066 11 69 014
61 230620 380 90 1,7 050 054 062 011 23 091 22 95 011
61 230822 370 90 13 026 061 093 0,076 1,7 080 21 75 0,088
61 231017 160 60 098 0,17 031 013 0,026 12 055 11 45 0,073
61 231213 540 74 0,43 0,050 0,36 0729 0,076 23 057 10 90 0,15
Min 160 6,0 022 0010 031 013 0026 12 055 10 45 0,073
Medel 438 70 082 017 044 039 0070 21 069 14 7,7 0,11
Median 455 42 0,71 011 040 0,25 0,074 23 065 11 81 0,12
Max 650 220 1,7 050 061 093 011 28 091 22 95 015
Linneasjons utlopp 64 230214 610 142 0,26 0,030 0,34 021 0,072 24 061 11 11 0,17
64 230419 500 68 032 0,040 043 026 0,054 28 065 13 90 018
64 230620 130 13 0,31 0,060 040 032 0,016 2,7 040 15 68 038
64 230822 110 25 0,35 0,040 0,37 056 0,016 28 032 09 10 0,70
64 231017 130 2,5 0,37 0050 0,36 034 0,005 26 037 13 12 0,57
64 231213 400 27 0,37 0060 034 034 0057 29 057 14 21 0,26
Min 110 2,5 0,26 003 0,34 021 0005 24 032 09 68 0,17
Medel 313 46 0,33 0047 037 034 0037 27 049 13 12 0,38
Median 265 26 0,34 0045 037 033 003 28 049 13 11 0,32
Max 610 142 0,37 0060 043 056 0072 29 065 15 21 0,70
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Al
PROVPUNKT ID Datum Al labilt Fe Mn As Pb Cd Cu Cr Ni Zn Sb

- - wo/l pg/l mg/l mg/l  pgll ua/l uo/l  po/l pg/l pg/l gl pa/l

Vagbro Skabro 53 230215 850 144 0,47 0060 043 026 009 19 071 15 16 0,16
53 230420 570 55 061 0080 045 032 0063 22 066 1,0 10 0,18

53 230622 29 15 057 049 069 0040 39 045 081 40 0,052

53 230823 60 13 23 091 035 03 0021 15 033 042 17 0,093

53 231018 67 25 1,7 032 027 025 0,012 11 0,28 037 19 0,18

53 231214 710 35 0,71 0,090 041 033 0,093 17 0,73 11 18 0,16

Min 60 25 047 0060 027 025 0,012 11 028 037 1,7 0,052

Medel 451 46 1,2 034 040 037 0054 21 053 087 86 014

Median 570 32 11 021 042 033 0052 18 056 091 70 016

Max 850 144 23 091 049 069 009 39 073 15 18 0,18

Vagbro S:t Sigfrid 54 230215 750 117 0,48 0,070 040 0,27 0,089 18 0,64 1,2 16 0,17
54 230420 550 47 057 0,090 044 030 0,058 18 064 15 10 0,20

54 230622 160 20 0,36 0,090 036 0,12 0,017 23 024 13 46 035

54 230823 59 30 0,15 0,040 025 0,060 0,011 34 018 13 47 031

54 231018 100 12 0,29 0,030 020 0,08 0,011 20 020 0,78 58 0,26

54 231214 740 24 0,70 0,090 042 0,34 008 19 0,70 1,2 19 0,18

Min 59 12 0,15 0030 0,20 0,060 0,011 18 018 0,78 4,6 017

Medel 393 42 043 0068 035 020 0045 22 043 12 10 0,25

Median 355 27 042 0,080 0,38 0,20 0,03 20 044 13 79 0,23

Max 750 117 0,70 0,090 0,44 0,34 0,08 34 070 15 19 0,35

Kvarnfors 56 230119 740 170 0,48 0,050 044 0,28 0,088 18 068 096 16 0,16
56 230215 570 88 0,42 0,060 038 020 0068 1,7 061 1,0 12 0,15

56 230321 660 44 041 0,040 042 0,23 0066 17 0,69 1,2 12 0,16

56 230419 490 26 0,58 0,080 043 027 0,048 17 060 11 79 017

56 230515 230 25 067 0050 042 023 0,022 1,7 046 093 42 0,20

56 230622 56 20 0,19 011 034 0,088 0020 10 0,15 11 23 0,17

56 230807 27 13 0,080 0,030 0,23 0,055 0,010 12 0,12 055 20 0,22

56 230823 22 20 0,090 0,040 0,23 0,029 0,005 092 0,11 065 11 0,20

56 230919 19 7,0 0,11 0,060 022 0,034 0005 12 011 055 13 0,21

56 231018 12 25 0,060 0,010 0,27 0,03 0013 13 011 11 20 0,21

56 231120 390 7,0 049 0020 035 0,28 0042 18 051 091 12 0,20

56 231214 520 11 054 0,060 0,38 0,27 0,061 18 061 093 14 0,17

Min 12 25 0,060 0,010 0,17 0,029 0,005 092 011 055 11 015

Medel 311 36 034 0051 033 0,17 0037 15 040 092 7,2 0,19

Median 310 20 042 0,050 0,37 0,22 0,032 1,7 049 095 61 0,19

Max 740 170 067 0,11 044 028 0,088 18 069 1.2 16 0,22

Tomtebybacken 22 230214 390 51 047 011 039 018 0,08 25 060 39 11 0,13
provpunkt flyttad 22 230419 180 43 039 0,080 039 013 0,037 18 055 34 42 017
langre nedstroms 22 230622 58 15 0,16 0,23 0,23 0,068 0,017 10 013 11 32 0,043
22 230822 92 32 028 019 035 024 0,016 080 020 19 31 0,078

22 231017 37 24 0,12 0,030 0,31 0,040 0,005 0,70 0,26 22 050 0,10

22 231213 490 39 050 014 056 028 011 30 085 46 13 0,24

Min 37 15 0,12 0,030 0,23 0,040 0,005 0,70 0,13 1,1 050 0,043

Medel 208 34 032 013 037 016 0045 16 043 29 58 013

Median 136 36 0,34 013 037 016 0,027 14 041 28 37 012

Max 490 51 050 023 056 028 011 30 085 46 13 0,24
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Al

PROVPUNKT ID Datum Al labilt Fe Mn As Pb Cd Cu Cr Ni Zn Sb

- - uo/l pg/l mg/l mg/l  pgll pa/l wo/l  pg/l  pg/l pg/l gl pa/l

Tomtebybacken f22 230214 270 0,30 0,090 0,37 0,082 0076 25 053 37 94 011
filtrerade prover f22 230419 110 0,29 0,070 0,37 0,066 0031 1,7 048 34 34 017
f22 230622 16 0,060 0,070 0,22 0,010 0,005 11 0,10 11 18 0,050
f22 230822 25 0,16 0,080 0,35 0,043 0,005 069 0,15 19 15 0,050

f22 231017 16 0,080 0,020 0,32 0,010 0,005 063 023 22 050 0,12

f22 231213 310 039 015 052 0,14 0,092 29 069 45 12 0,18
Min 16 0,060 0,020 0,22 0,010 0,005 063 0,10 1,1 050 0,050

Medel 125 0,21 0,080 0,36 0059 0036 16 036 28 48 0,11

Median 68 0,23 0,075 0,36 0055 0018 14 036 28 26 0,12

Max 310 039 015 052 0,14 10092 29 069 45 12 0,18

Stora Binga 13 230214 510 67 0,38 0,040 034 028 0,055 16 050 11 10 0,13

13 230419 390 29 047 0050 040 031 0038 15 048 09 69 0,15
13 230622 71 0 046 015 036 0,17 0027 12 018 14 43 012
13 230822 17 25 0,16 0,060 027 0,050 0,005 0,79 010 059 12 0,10
13 231017 18 90 0,14 0,020 0,22 0,043 0,005 0,73 0,11 0,93 12 0,083
13 231213 410 12 052 0,040 036 034 0048 19 051 11 99 0,15
Min 17 90 0,14 0020 0,22 0,043 0,005 0,73 0,10 059 12 0,083
Medel 236 25 036 0060 033 020 003 13 031 10 56 0,12
Median 231 19 042 0045 035 023 0033 14 033 10 56 013
Max 510 67 052 015 040 034 005 19 051 14 10 0,15

Rastrering i resultattabellerna ovan motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder (1999).

Rastrering Beddmning Enhet As Pb Cd Cu Cr Ni Zn
X,X mattligt hoga halter  pg/l 5-15 1-3 0,1-0,3 3-9 5-15 15-45 20-60
X,X hoga halter pg/l 15-75 3-15 0,3-1,5 9-45 15-75 45-225 60-300
mycket héga halter  pg/l >75 >15 >1,5 >45 >75 >225 >300

RESULTAT SEDIMENT

Plats Station Nivd  Datum Ts GF GR TOC As Pb Cd Cu Hg Zn N P
cm [%avprov] %avTs | mg/kg Ts [ a/kg Ts |
Langegol 1C 0-1 2023-09-19 9,7 22,4 77,6 9,9 20 120 1,8 16 0,15 210 98 11
Halleberga kvarn 3 0-1 2023-09-19 5,4 53,8 46,2 31 12 93 4,9 19 0,25 250 16 15
Orranédsasjon 4 0-1 2023-09-20 6,3 31,9 68,1 16 11 98 3,6 18 0,32 340 12 11
Riveberg 6 0-1 2023-09-19 9,7 39,5 605 19 9 520 2,7 18 0,13 220 9,7 0,72

Markustorps kvarn 9 0-1 2023-09-19 8,1 36,7 63,3 20 12 200 4,7 20 0,18 360 12 1.1
Skabro kvarndamm 52  0-1 2023-09-19 8,3 51,1 48,9 29 5 42 3,4 29 0,29 340 14 0,95
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METODIK

Arstransporten av kvave, fosfor, totalt organiskt kol (TOC) och metaller i vatten har berdknats for fyra
punkter i vattensystemet (Tabell 8). Analysvarden har tillsammans med modellerad vattenforing
(SMHI:s S-HYPE, Stationskorrigerad vattenféring, nerladdad 2024-01-11) legat till grund f6r dessa be-
rékningar. Modellerad vattenféring har anvants for delavrinningsomradenas utloppskoordinater en-
ligt Tabell 8. Halter angivna som “mindre an” (<) har vid transportberdkningarna satts lika med halva
vardet. For fosfor har "mindre an”-varden raknats som hela vardet. Uppgifter om dygnsmedelvatten-
foring har multiplicerats med dygnsvisa koncentrationer som erhallits genom linjar interpolering mel-
lan provtagningstillfdllena. De pa sa sétt berdknade dygnstransporterna har darefter summerats till
manads- och arstransporter.

Tabell 8. Provpunkter med vattenkemi och delavrinningsomraden med vattenforing for
transportberakning

Provpunkt med vattenkemi Delavrinningsomrade Yta
Nr Namn med vattenforing, S-HYPE km?
6 Riveberg 630186-149685 142
11 Kéllstorp 628470-152071 346
56 Kvarnfors 628635-151781 286
SLU Ljungbyholm 627880-152418 758

Provpunkt 6 ligger ca 3 km uppstroms delavrinningsomradets utloppskoordinat. Provpunkterna 11
och 56 ligger nédra delavrinningsomradenas utloppskoordinater. Provpunkt SLU Ljungbyholm ligger
ca 5 kilometer uppstroms delavrinningsomradets och darmed ocksa huvudavrinningsomradets ut-
loppskoordinat. Betydande tillfloden finns mellan provpunkten SLU Ljungbyholm och havet.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor, kvave och organiskt kol (TOC) har erhallits utifran be-
réknade transportdata och respektive delavrinningsomrades avrinningsomradesareal. Arealerna har
hamtats fran vattenkartans delavrinningsomraden (Tabell 8). Forlusterna har dven berédknats fér om-
radet mellan berakningspunkterna 11, 56 och mynningen.

Transporter fran Ljungbyan till havet for aren 2010-2022 har uppdaterats infér arets redovisning med
nya vattenféringsuppgifter. Modellen for vattenforingsberdkning (SMHI:s S-HYPE) kan dock ha modi-
fierats sedan nerladdningen infor dessa berakningar.
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RESULTAT

Lokal 6 ar 2023

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N Al As Pb Cu Cr Ni Zn Cd Sb

MAN m3/s ton/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man
JAN 3,6 143 67 5328 1047 3235 3,0 6,2 7,0 3,1 9,0 82 0,81 0,88
FEB 1,9 67 31 2481 480 1511 1,4 3,0 3,3 1,5 4,3 38 0,37 0,41
MAR 1,9 69 33 2460 384 1556 1,7 3,8 3,7 1,6 4.8 37 0,33 0,46
APR 1,5 49 25 1670 189 1093 1,3 3,4 29 1,2 3,7 24 0,20 0,35
MAJ 0,29 8,8 8,2 373 40 176 0,31 1,3 0,63 0,21 0,59 4,4 0,030 0,080
JUN 0,076 2,0 3,3 116 14 31 0,095 0,54 0,18 0,042 0,089 1,1 0,006 0,024
JUL 0,060 1,6 2,6 89 8,2 18 0,072 0,37 0,13 0,030 0,062 0,70 0,004 0,018
AUG 0,24 6,3 7,8 304 8,9 50 0,23 0,81 0,39 0,11 0,28 1,8 0,008 0,060
SEP 0,33 7,6 9,0 346 4,2 58 0,28 0,80 0,46 0,13 0,30 2,1 0,007 0,072
OKT 0,34 7,8 9,1 328 11 82 0,28 0,74 0,47 0,14 0,22 28 0,009 0,076
NOV 1,5 46 41 1889 170 766 1,3 29 2,3 0,91 1,6 21 0,13 0,40
DEC 1,7 70 49 2875 368 1464 1,6 3,0 3,0 1,5 2,7 35 0,28 0,57
Medel 11

Summa 476 285 18260 2723 10040 12 27 25 10 28 249 2,2 3,4

Férlust (kg/ha, &r) 34 0,020 1,3 0,19

Lokal 11 &r 2023

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N Al As Pb Cu Cr Ni Zn Cd Sb

MAN m3/s ton/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man
JAN 10 566 347 30093 12380 16717 11 9,5 41 15 23 376 1,9 3,3
FEB 3,8 155 80 10079 5589 4571 3,2 2,8 12 4,4 10 94 0,53 1,1
MAR 3,8 162 78 10047 5198 4750 3,6 3,0 13 5,0 13 83 0,48 1,3
APR 29 114 76 5514 1646 2804 2,7 2,7 9,7 3,2 7,9 50 0,30 1,1
MAJ 0,56 18 20 1202 255 344 0,54 0,80 1,8 0,50 11 7,7 0,043 0,23
JUN 0,072 2,2 4,1 228 82 26 0,075 0,075 0,21 0,044 0,16 0,90 0,005 0,025
JUL 0,020 0,61 1,2 65 27 43 0,020 0,013 0,052 0,008 0,046 0,21 0,001 0,006
AUG 0,015 0,41 0,66 39 17 1,4 0,012 0,004 0,033 0,004 0,033 0,11 0,000 0,004
SEP 0,10 2,5 4,2 249 139 10 0,072 0,036 0,26 0,033 0,17 0,80 0,001 0,030
OKT 0,30 8,7 13 642 270 98 0,24 0,18 0,83 0,15 0,65 3,7 0,014 0,079
NOV 29 96 90 5736 2624 2226 2,5 3,0 9,8 2,6 5,4 66 0,34 1,0
DEC 3,7 157 110 11529 5834 4022 3,4 3,8 13 4,6 8,4 97 0,50 1,1
Medel 24

Summa 1281 823 75423 34060 35575 27 26 102 36 71 779 4,2 9,3

Forlust (kg/ha, ar) 37 0,024 2,2 0,99
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Lokal 56 ar 2023

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N Al As Pb Cu Cr Ni Zn Cd Sb

MAN m3/s ton/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man
JAN 8,9 616 400 38502 14450 17571 10 6,6 43 16 23 380 2,1 3,8
FEB 2,8 139 74 11972 7183 4158 2,7 1,5 12 4,3 7,0 87 0,49 1,0
MAR 3,8 209 121 15446 6619 6423 4,2 2,3 17 6,8 12 119 0,66 1,6
APR 2,4 125 95 7856 2430 3348 2,6 1,6 11 3,9 7,0 57 0,33 1,0
MAJ 0,43 18 20 2382 1427 299 0,48 0,26 1,9 0,53 11 54 0,030 0,22
JUN 0,31 9,5 13 1386 657 67 0,28 0,089 0,91 0,16 0,85 2,1 0,016 0,14
JUL 0,23 6,9 8,8 944 495 26 0,18 0,045 0,69 0,085 0,52 1,4 0,009 0,12
AUG 0,51 14 15 2208 1433 34 0,31 0,060 1,5 0,16 0,82 2,2 0,011 0,29
SEP 0,38 9,4 9,1 2683 1331 19 0,22 0,032 11 0,11 0,59 1,2 0,005 0,20
OKT 0,65 18 18 4398 2991 163 0,37 0,15 2,5 0,34 1,8 7,2 0,033 0,36
NOV 2,4 101 87 10625 7059 1974 2,0 1,4 11 2,7 6,0 62 0,23 1.3
DEC 4,4 244 187 24130 17166 6015 4,4 3,2 21 7,1 11 163 0,70 2,0
Medel 2,3

Summa 1511 1049 122531 63241 40098 28 17 123 42 71 886 4,6 12

Forlust (kg/ha, ar) 53 0,037 4,3 2,2

Lokal Ljungbyholm ar 2023 (transport till havet)

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N Al As Pb Cu Cr Ni Zn Cd

MAN m3/s ton/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/mén kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man
JAN 22 1416 1285 135647 82582 38145 26 21 112 35 59 819 4,7
FEB 7,7 377 271 33549 23000 9993 6,9 5,4 30 9,8 17 202 1,2
MAR 8,9 458 303 39732 25946 13073 8,7 6,2 37 13 22 223 1.3
APR 6,1 297 222 20703 10815 7177 59 4,7 24 8,0 15 117 0,71
MAJ 1,2 48 66 4769 3053 744 1,2 1,1 4,3 1,2 2,6 14 0,085
JUN 0,54 15 35 3300 2654 128 0,44 0,28 15 0,26 0,92 4,0 0,030
JUL 0,36 8,3 22 2364 1842 44 0,25 0,11 0,92 0,11 0,53 1,7 0,012
AUG 0,69 15 31 3749 3054 39 0,40 0,096 15 0,15 0,87 2,0 0,012
SEP 0,60 13 25 3036 2344 34 0,33 0,084 1,2 0,14 0,70 1,7 0,010
OKT 1,1 32 49 6458 4236 282 0,64 0,36 2,6 0,46 14 9,8 0,033
NOV 5,9 221 227 20926 11419 3902 4,2 4,3 20 4,5 9,3 113 0,37
DEC 9,4 372 390 32701 19625 8529 8,3 8,8 33 9,3 18 234 1,1
Medel 54

Summa 3273 2924 306935 190569 82091 63 52 268 82 147 1741 9,5

Forlust (kg/ha, ar) 43 0,039 4,1 2,5

Mellan lokalerna 11 och 56 och Mynningen
Forlust (kg/ha, r) 38 0,084 8,7 7,4




LJUNGBYAN 2023 — BILAGA 6

Bilaga 6

Kiselalger

53



LJUNGBYAN 2023 — BILAGA 6

METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Magnus Bergstrom och Bjorn Thiberg, SGS Analytics Sweden AB
Olaus Magnus vég 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod

SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning for miljoévervakning: Programomrade Sotvatten,
Undersokningstyp “Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” Version 4:2, 2022-11-02
(Havs- och vattenmyndigheten 2022)

Metoden innebar att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxtmaterialet
skoljs ner i en behallare med vatten (Figur 10). Om inte stenar finns, eller om det ar for djupt for
att vada, kan prov tas fran vattenvaxter. Provet fixeras med etanol.

ANALYS

Utforare

Ina Bodin, Medins Havs och Vattenkonsulter AB-Part of Sweco
Foretagsvagen 2, 435 33 Mélnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljoovervakning: Programomrade Sotvatten,
Undersokningstyp “Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” Version 4:2, 2022-11-02
(Havs- och vattenmyndigheten 2022), déar dven berakning av andelen missbildningar ingar.
Minst 400 kiselalgsskal rdknades i varje prov. Vid analys av kiselalger anvdnds ett l[jusmikroskop
med 1000 gangers forstorning (Figur 10).

UTVARDERING

Utforare

Ina Bodin, Medins Havs och Vattenkonsulter AB-Part of Sweco
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke, 031-3383540, info@medinsab.se

Metod

Utvarderingen foljer "Kiselalger i sjoar och vattendrag — vagledning for statusklassificering”
(Havs- och vattenmyndigheten 2018). Utrédkningen av kiselalgsindex har gjorts med indexvéar-
den enligt den senaste versionen av "Kiselalger i svenska sotvatten” (http:/mil-
jodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia). Indexvéarden for tidigare ar har hamtats fran SLU’s
webtjanst Miljodata (MVM) for att fa uppdaterade data (revidering av kdnslighetsvarden av ar-
ter sker regelbundet, senast 2023).

Provtagarna vid SGS Analytics Sweden AB éar utbildade och godkdnda enligt Naturvardsverkets
foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29) och provtagningsmetoderna ar ackrediterade. SGS &r ackredi-
terat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1006). SGS ar ocksa miljo-
certifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 5978 M).

Medins Havs och Vattenkonsulter AB-Part of Sweco ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med
ISO 17025 (ackrediteringsnummer 1646). Medins ledningssystem for kvalitet, miljo och arbets-
miljo ar certifierat av SCAB Svensk Certifiering enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certi-
fieringsnummer 1247).
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ALLMANT OM KISELALGER

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen inom de sa kallade pavaxtalgerna, vilka sitter fast
pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller véaxter).
Pavéaxtalgerna spelar en viktig roll som primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom
de ar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa forand-
ringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller forsvinner, medan andra 6kar
och nya tillkommer. Kiselalger har en snabb celldelning, vilket gor att ett tillfalligt punktutslapp
kan sparas kort efter det skett. Samtidigt aterspeglar kiselalgssamhallet normalt férhallandena i
ett vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fore provtagning (Kahlert & Andrén 2005).
Detta gor att kiselalger ar mycket lampliga att anvanda i vattenkvalitetsundersokningar.

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda artkunskaper samt
anvander anvisad taxonomisk litteratur. Den storsta felkallan i denna undersokningstyp ligger
namligen i sjdlva artbestdmningen (Kahlert et al. 2007).

je 7 o 4. N

Figur 10. Provtagning av kiselalger gors i forsta hand genom borstning av stenar varefter kiselalgspreparat fram-
stélls och analyseras i ljusmikroskop med 1000 gangers forstoring (objektiv 100x), © Medins Havs och Vattenkon-
sulter AB-Part of Sweco.

STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

Resultaten, i form av index och statusklassning samt kommentarer, redovisas i denna bilaga. |
Sundberg & Jarlman 2019 kan man ldsa mer om de index och kriterier som anvants for bedom-
ningen.

IPS OCH STATUSKLASSNING

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjalp av kiselalgsindexet IPS (Indice
Polluosensibilité Spécifique) (Coste i Cemagref 1982), som &r utvecklat for att visa paverkan av
naringsamnen och lattnedbrytbar organisk fororening i ett vattendrag eller i en sjo. | gransfall
mellan klasser beaktades dven stoddparametrarna %PT (Pollution tolerante valves) och TDI
(Trophic Diatom Index) enligt Kelly 1998 — en klassificering av kiselalger utifran deras tolerans
mot lattnedbrytbar organisk fororening respektive naringsrikedom. Klassningen gors utifran en
femgradig skala: hég, god, mattlig, otillfredsstallande respektive dalig status (for klassgranser
se Havs- och vattenmyndigheten 2018).

ACID OCH SURHETSKLASSNING

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACidity Index for Di-
atoms (Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer inte mellan férsurning orsakad av
manniskan respektive naturlig surhet och det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i
vatten med pH lagre dn 7. Lokalerna har klassats enligt en femgradig skala: alkaliskt, nédra ne-
utralt, mattligt surt, surt och mycket surt (for klassgranser se Havs- och vattenmyndigheten
2018).
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RISKFLAGGNING

Med hjalp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, an de som IPS och ACID ar utvecklade for att visa, ibland fangas
upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skal nog till en
andrad statusklassificering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dar
en eller flera av dessa stédparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrolleras narmare
innan den sammanvagda statusen faststalls.

Missbildade kiselalgsskal

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av miljogifter som t.ex. bekdmpningsmedel eller
metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012). Andelen missbildningar
berédknas vid den ordinarie rdkningen av minst 400 skal och delas in i tva olika typer och tva gra-
der enligt Havs- och vattenmyndigheten 2016. Missbildningsfrekvensen delas in i fem paver-
kansgrader enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: forsumbar, svag, betydande, stark och
mycket stark.

Grans for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
e Missbildningsfrekvens 6ver 2%

Antal raknade taxa och diversitet

Vanligen anvands varken antalet raknade taxa eller diversiteten for att bedéma férhallandena
pa en lokal, men ar de mycket laga kan det bero pa nagon form av stérning pa lokalen, som
t.ex. kan indikerar miljogiftspaverkan eller betydande stérningar i vattenforingen (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

e Antal réknade taxa under 20
e Diversitet under 1,5
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RESULTATSIDOR
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Lokaluppgifter

| forekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan, provtagningsda-
tum samt koordinater. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad beskrivning i ord av
provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som ar av betydelse for kiselalgssamhallet: vatten-
niva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt vilket substrat som proven ar
tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique

EK (IPS) = Ekologisk kvot, dvs. IPS-varde/referensviarde
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerant valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakningen av = 400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H”
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av = 400 skal

Riskflaggning:
Flaggning for att det kan finnas annan paverkan &@n vad IPS och ACID utvecklats for att visa, t.ex.
miljogifter, hydromorfologiska paverkan, eller dylikt

Galler vid:
Missbildningsfrekvens 6ver 2%
Antalet raknade taxa under 20
Diversitet under 1,5

Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening):

Klassgranser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvérde for IPS samt EK-véarden (ekologisk kvot, dvs. IPS-
varde/referensvarde). Vidare anges bedomd paverkan utifrin stodparametrarna % PT och TDI. Metodbundet matt
pa osakerhet: felmarginal 0,5 enheter om IPS > 13 samt 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-varde EK-varde Bedomd %PT | TDI
paverkan

Referensvarde 19,6

Hog >17,5 >0,89 Férsumbar <10 <40
God >14,50ch <175 > 0,74 och < 0,89 Svag <10 40-80
Mattlig >11och< 14,5 > 0,56 och < 0,74 Betydande 10-20 | 40-80
Otillfredsstallande >8och<11 > 0,41 och < 0,56 Stark 20-40 >80
<8 <041 Mycket stark > 40 >80

Statusklassning (surhet):

Beddmning av surheten med hjalp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna visar olika stadier av surhet, men
inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel-
och minimum-pH. Metodbundet matt pa osakerhet: felmarginal + 10 %.

) Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
Surhetsindex B N . )
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fére| (12 méan. fére provtagning)
provtagning)
Alkaliskt 275 27,3 -
Néra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -
Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <64
2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6
T
urt_ <22 <55 <48
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32. Rasbacken, Ljungbyholm

Datum: 2023-09-19

Stations EU-CD: SE627822-152164 Koordinater: 6278226 / 1521649 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: SE627855-151630 Vattendragsbredd: 2 m T
L&n: 8 Kalmar Medeldjup provyta: 0,2 m '
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Analytics Sweden AB Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 14,7 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 5-50%

Provplats: Vid bron

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsémnen och organisk férorening)
IPS: 14,0 (mattli Antal rakn taxa: 2

S: 14,0 (ma g)o ' . a § ade taxa: 28 MATTLIG
EK (IPS): 0,71 (mattlig) Diversitet: 2,41

TDI: 70,2 (svag/betydande)  Missbildningar (%): 0,0 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,9 (forsumbar/svag) Riskflaggning: - ALKALISKT
ACID: 7,85 (alkaliskt)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i Rasbacken motsvarade mattlig status. Indexvardet ligger relativt nara gransen mot god status, men
stodparametern TDI visade betydande (relativt nara stark) paverkan av naringsamnen. Andelen fororeningstoleranta
kiselalger (%PT) var dock mycket liten. Kiselalgssamhéllet utgjordes till 49 % av artkomplexet Achnanthidium
minutissimum (group 1), som &r allmént férekommande i naringsrika vatten, foljt av de naringskravande Navicula
cryptocephala (24 %) och Gomphonema angustatum (11,5 %). Antal raknade arter var relativt 1agt, liksom diversiteten.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket innebér att &rsmedelvardet for pH bor vara hogre &n 7,3.

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Statusklassning
Ar IPS Status TDI Péaverkan %PT Paverkan (naringsamnen & org. fororen.) Expertbed.

2020 | 17,7 hog 34,2 foérsumbar 5,9 férsumbar/svag HoOg status God
2023 | 14,0 maittlig 70,2 svag/betydande 0,9 férsumbar/svag Mattlig status
Tvaarsmedelvarden

20/23 | 15,8 god | 52,2 svag/betydande |3,4 forsumbar/svag | God status

Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Missbildningar % Paverkan
2020 | 7,84 Alkaliskt 2020 0,5 Férsumbar
2023 7,85 Alkaliskt 2023 0,0 Férsumbar
Tvaarsmedelvarde Tvaarsmedelviarde

20/23 | 7,85 | Alkaliskt 20/23 0,2 Foérsumbar

Kommentar jamforelse med tidigare undersokningar

Réasbacken undersoktes for forsta gdngen 2020 och indexvardet motsvarade hog status, men en expertbedémning till god
status gjordes. Expertbeddmningen motiverades med att indexvérdet 1ag nara gransen mot god status samtidigt som
méangden néaringskrdvande (TDI) och andelen féroreningstoleranta (%PT) kiselalger var svagt forhdjda. 2023 hamnade IPS-
indexet i méttlig status. Tvaarsmedelvardet (2020/2023) av IPS hamnar i god status.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden bade 2020 och 2023, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH éver 7,3.
Andelen missbildade kiselalger visade forsumbar paverkan av miljégifter 2020 och 2023 noterades inga missbildade skal i
provet.

2020 utgjordes kiselalgssamhallet av artgruppen Achnanthidium minutissimum group Il (medelbred 2,2-2,8um). Ar 2023
var de flesta skalen av Achnanthidium minutissimum breda och samtliga angavs foljaktligen som group Il (> 2,8 um).
Group Il har samre indexvarden an group Il och dessa arter trivs framforallt i i naringsrika miljoer medan group Il framfor
allt finns i naringsfattiga till mattligt naringsrika vatten.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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51. S:t Sigfridsan, us Pukebergs glasbruk
Datum: 2023-09-19
Stations EU-CD: SE628949-150717 Koordinater: 6289476 / 1507165 (RT90 25gonV)

Vattenférekomst: SE628984-150511 Vattendragsbredd: 5 m

L&n: 8 Kalmar Medeldjup provyta: 0,3 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Analytics Sweden AB Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 14,5 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 5-50%

Provplats: 10m ned bro {, : T ‘ )
Resultat index och klassning Statusklassning (naringsémnen och organisk férorening)
IPS: 19,9 (hdg) Antal réknade taxa: 30 HOG

EK (IPS): 1,02 (h6g) Diversitet: 2,99

TDI: 8,4 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,2 (férsumbar) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,2 (férsumbar/svag) Riskflaggning: - MATTLIGT SURT
ACID: 4,81 (mattligt surt)

Kommentar arets undersokning

I S:t Sigfridsén uppstroms Pukebergs glasbruk var IPS-indexet mycket hogt och motsvarade hog status. Mangden
naringskravande arter (TDI) var mycket liten, liksom andelen féroreningstoleranta kiselalger (%PT). Kiselalgssamhallet
dominerades (36 %) av Brachysira neoexilis foljt av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group Il; 28 %). Den
forstnamnda férekommer framst i naringsfattiga vatten, medan den andra kan vara vanlig i naringsfattiga till mattligt
naringsrika vatten. Cirka 20 % av kiselalgssamhallet utgjordes av sléktet Eunotia, som framfor allt forekommer i sura
miljoer.

Surhetsindexet ACID visade mattligt sura férhallanden, vilket motsvarar ett &rsmedelvarde for pH 5,9-6,5 och/eller ett pH-
minimum lagre &n 6,4.

Andelen missbildade kiselalgsskal var mindre &n 1,0 %, vilket innebar en forsumbar paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Statusklassning

Ar IPS Status TDI Péaverkan %PT Paverkan (naringsamnen & org. féroren.)
2020 | 19,9 hog 13,1 férsumbar 0,0 foérsumbar/svag Hog status
2023 | 19,9 hdg 8,4 forsumbar 0,2 foérsumbar/svag Hog status

Tvaarsmedelvarden

20/23 | 19,9 hog | 10,8 forsumbar |0,1 férsumbar/svag | Hog status

Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Missbildningar % Paverkan
2020 | 6,16 Nara neutralt 2020 0,0 Férsumbar
2023 | 4,81 Mattligt surt 2023 0,2 Forsumbar
Tvaarsmedelvarde Tvaarsmedelviarde

20/23 | 5,49 | Mattligt surt 20/23 0,1 Forsumbar

Kommentar jamforelse med tidigare undersokningar
Lokalen undersoktes for forsta gangen 2020 och indexvardet motsvarade d&, liksom 2023, hog status .

Surhetsindexet ACID visade néra neutrala férhallanden 2020, vilket motsvarar ett &rsmedelvérde for pH mellan 6,5-7,3.
Indexvérdet l1ag i den nedre delen av klassintervallet. Ar 2023 hamnade ACID i mattligt surt, vilket &ven tv8arsmedelvardet
(2020/2023) visar och det motsvarar ett arsmedelvarde fér pH 5,9-6,5 och/eller ett pH-minimum lagre &n 6,4.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 0 % 2020 och mindre an 1,0 % 2023, vilket innebar att ingen, eller endast en
férsumbar paverkan av miljogifter som t.ex. bekampningsmedel, metaller eller liknande, kan pavisas med hjalp av
kiselalger.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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53. S:t Sigfridsan, Skabo

Datum: 2023-09-19

Stations EU-CD: SE628730-151021 Koordinater: 6287340 / 1510040 (RT90 25gonV)
Vattenférekomst: SE628576-151165 Vattendragsbredd: 6 m 2
L&an: 8 Kalmar Medeldjup provyta: 0,2 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: l1ag

Provtagning: SGS Analytics Sweden AB Grumlighet: klart

Prov taget frén: sten Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 13,5 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 5-50%

Provplats: Uppstroms bro

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

IPS: 19,6 (hog) Antal réknade taxa: 26 HOG
EK (IPS): 1,00 (hog) Diversitet: 1,92  (1&g)
TDI: 22,5 (forsumbar) Missbildningar (%): 2,6 (betydande) Statusklassning (surhet)

% PT: 0,2 (forsumbar/svag) Riskflaggning: risk foreligger
ACID: 6,90 (néra neutralt)

Kommentar arets undersokning

S:t Sigfridsan vid Skabo hade ett IPS-index som motsvarar hog status. Mangden naringskravande arter (TDI) var liten och
andelen fororeningstoleranta kiselalger (%PT) var mycket liten. Kiselalgssamhallet dominerades (70 %) av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum (group I1) som normalt kan vara vanlig i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten (dock ej
sura), men om diversiteten ar Iag (som i detta fallet), eller mycket Iag kan det betyda att det férekommit nadgon typ av
stérning som i vissa fall kan paverka klassningarna.

NARA NEUTRALT

Surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, vilket tyder pa ett arsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 2,6 %, vilket bor tyda pa en betydande paverkan av nagot miljogift, t.ex.
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande och innebér en riskflaggning av lokalen.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tredrsmedelvarden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID| Surhetsklass
17/20/23| 19,1 hog 24,9 forsumbar 0,4 forsumbar/svag [RRLE) Nara neutralt
IPS (1-20) ACID
20 1 " 10 1
ceo0ee®®oo®mm
God @ @ [ n
4 Néara neutr.
15 |00 0 qe ® ° [ Nara neutr. |
Maéttlig .
10 1 otill. , surt
5 i O
10 11 12 13 14 15 16 17 20 23 10 11 12 13 14 15 16 17 20 23

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen har undersokts arligen 2010-2017 samt 2020 och 2023 och har hela tiden visat samma resultat, dvs. hdg status
och nara neutrala forhallanden. Surhetsindexet ACID har dock ibland legat mer eller mindre néara gransen mot mattligt sura
forhallanden. Artsammansattningen har varit likartad, men 2011 och 2012 dominerades kiselalgssamhallet helt av arten
Platessa oblongella (tidigare Karayevia), medan artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group Il) dominerade 2015,
2016, 2017 och 2023.

Andelen missbildade kiselalger beraknades for férsta gangen 2020 och d& noterades inga missbildade skal i provet. Ar
2023 var andelen 2,6 %, vilket bor tyda pa en betydande paverkan av nagot miljogift, t.ex. bekampningsmedel, metaller
eller liknande och innebar en riskflaggning av lokalen.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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54. S:t Sigfridsan, S:t Sigfrid
Datum: 2023-09-19
Stations EU-CD: SE628546-151227 Koordinater: 6285450 / 1512270 (RT90 25gonV)

Vattenférekomst: SE628576-151165 Vattendragsbredd: 5,5 m
L&an: 8 Kalmar Medeldjup provyta: 0,4 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: l1ag
Provtagning: SGS Analytics Sweden AB Grumlighet: klart

Prov taget frén: sten Vattenfarg: fargat

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 14,9 °C
Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 5-50%

Provplats: nedstroms bro 30m

Resultat index och klassning Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening)

IPS: 18,3 (hog) Antal réknade taxa: 36 HOG
EK (IPS): 0,93 (hog) Diversitet: 2,36
TDI: 26,8 (forsumbar) Missbildningar (%): 1,3 (svag) Statusklassning (surhet)

% PT: 2,0 (forsumbar/svag) Riskflaggning: - ALKALISKT
ACID: 7,57 (alkaliskt)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet i S:t Sigfridsan vid S:t Sigfrid motsvarade hog status. Dock noterades vissa naringskravande arter (TDI), men
paverkan av organisk fororening (%PT) bedéms vara férsumbar. Kiselalgssamhallet dominerades (52 %) av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum (group Il dock néra group llI) fljt av arten Platessa oblongella (tidigare Karayevia; 28 %).
Det forekom dven flera arter (om &n fataliga) som &r naringskravande (t.ex. Navicula cryptocephala,Navicula germainii)
och/eller bra indikatorer pa férekomst av organisk férorening (t.ex. Sellaphora nigri s.lat., Mayamaea atomus, Navicula
gregaria ). Detta visar att lokalen mojligen bor ha god staus snarare an hég.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket innebar att arsmedelvardet for pH bor vara hégre &n 7,3. Vardet
ligger dock mycket nara gransen mot néra neutrala forhallanden (arsmedelvarde for pH 6,5-7,3).

Andelen missbildade kiselalgsskal var 1,3 %, vilket kan tyda p& en svag paverkan av miljggifter, t.ex. bekampningsmedel,
metaller eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Tredrsmedelvarden
Ar IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Statusklass ACID| Surhetsklass
17/20/23 | 18,6 hog 26,8 forsumbar 1,6 forsumbar/svag |l Nara neutralt
IPS (1-20) ACID
20 1 " 10 1
00090e°°® oo
&1 ®
15 - < e ®ee’ o
_
Maéttlig . e
10 1 otill. , surt
5 : O
10 11 12 13 14 15 16 17 20 23 10 11 12 13 14 15 16 17 20 23

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen har undersokts varje ar mellan 2010 och 2017 samt &r 2020 och 2023. IPS-indexet har varje ar visat hig status,
men det har vid ett flertal tillfallen legat mer eller mindre néra gransen mot god status. Artsammansattningen har varit
likartad och har till stor del dominerats av Platessa oblongella (tidigare Karayevia), men aren 2015, 2016, 2017 samt 2023
dominerade artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I1). Det noteras tydliga naringsindikatorer pa lokalen, vilket
gor att lokalen mgjligen borde ha god status.

Surhetsindexet ACID varierade ganska stort de forsta aren da det vid ett par tillfallen (2011 och 2012) hamnade i mattligt
sura férhéllanden (narmare surt 2012). Ovriga &r har visat néara neutrala férhallanden och 2023 hamnade indexet i alkaliska
forhallanden (dock mycket nara gransen mot nara neutralt). Trearsmedelvardet (17/20/23) av ACD visar nara neutrala
forhallanden.

Andelen missbildade kiselalger beraknades for forsta gdngen 2020 och visade da en férsumbar paverkan av ngot miljogift
(t.ex. bekampningsmedel, metaller eller liknande). Ar 2023 tyder andelen missbildade skal 1,3 %, vilket kan tyda p& en
svag paverkan av miljggifter.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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ARTLISTOR
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = person som utfort artbestamning och rakning

S = visar fororeningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5
betyder féroreningskéanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dar 3 betyder att arten ar en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alka-
libiont (se forklaring nedan)

cf. = confer (jamfor), vilket innebar en viss osdkerhet i artbestamningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som réaknades som cf

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Antalet raknade taxa = antalet kiselalgstaxa som identifierats under rakning av 2400 skal
Diversitet = Shannon-indexet H’
Missbildningar % = andelen missbildade skal under rakningen av 2400 skal

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group I-1)

EUNO (%) = sléktet Eunotia

Acidobiont (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH < 5,5

Acidofil (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-varde <7
Circumneutral (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-varde omkring 7
Alkalifil (%o) = arter som i huvudsak forekommer vid pH-véarde >7

Alkalibiont (%0) = arter med férekomst enbart vid pH-varde >7

Odefinierad (%o) = arter med odefinierat pH-optimum

Medelbredd ADMI (um) medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minu-

tissimum (ADMI) berdknas. Denna bestammer vilken grupp alla rdknade ADMI-skal i provet ska
tillhora (Havs- och Vattenmyndigheten 2016): ADM1 (medelbredd <2,2 ym), ADM2 (medelbredd
2,2-2,8 um) eller ADM3 (medelbredd >2,8 um). ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga
vatten pa hogre héjder, ADM2 forekommer i ndringsfattiga och mattligt naringsrika vatten, me-
dan ADM3 finns i ndringsrika vatten.



LJUNGBYAN 2023 — BILAGA 6

32. Rasbacken, Ljungbyholm

2023-09-19 LWEDA
Lokalkoordinater: 6278226 / 1521649 (RT90 25gonV) ’ 2
7, < RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljgovervakning TEDITY T eardad av ackrediterat laboratorium
At REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det. Ina Bodin, Medins Havs och Vattenkonsulter AB 13018G
Arter V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 211 49,4
Cyclotella meneghiniana Kiitzing CMEN 20 1 4 1 0,2
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris s. lat. EBIL 50 2 2 3 0,7
Eunotia formicina Lange-Bertalot EFOM 50 1 2 4 0,9
Eunotia metamonodon Lange-Bertalot EMMO 50 1 2 3 0,7
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 2 0,5
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 3 0,7
Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst GANG 30 1 3 49 11,5
Gomphonema micropus Kiitzing var. micropus GMIC 30 1 4 1 0,2
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 10 23
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 3 0,7
Melosira varians Agardh MVAR 40 1 4 1 0,2
Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 1 0,2
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 103 24,1
Navicula rhynchocephala Kitzing NRHY 40 3 4 1 0,2
Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow NDIS 40 3 4 1 0,2
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith var. linearis NLIN 30 2 4 2 0,5
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 1 0,2
Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 3 0,7
Platessa oblongella (@strup) C.E.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector POGT 45 1 3 4 0,9
Psammothidium bioretii (H. Germain) Bukhtiyarova & Round PBIO 50 1 3 1 0,2
Sellaphora multiconfusa (Lange-Bertalot) Wetzel, Ector, Van de Vijver, Compere & Man SMUF 00 0 O 1 0,2
Sellaphora nigri s.lat SNIGslI 22 1 4 2 0,5
Stauroneis kriegeri Patrick STKR 48 2 3 3 0,7
Stauroneis sp. STAU 00 0 O 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 5 1,2
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére UULN 30 1 4 5 1,2
SUMMA (antal skal): 427 0
SUMMA (antal taxa): 28
Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 28 TDI (0-100): 70,2 ADMI (%): 49,4 Acidofil (%o): 26 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 2,41 % PT: 0,9 EUNO (%): 2,6 Circumneutral (%o): 881 Odefinierad (%o): 16 Medelbredd
IPS (1-20): 14,0 ACID: 7,85 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 77 Missbildade (%): 0,0 |ADMI (um): 2,83

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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51. S:t Sigfridsan, us Pukebergs glasbruk
2023-09-19

Lokalkoordinater: 6289476 / 1507165 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoovervakning

Det. Ina Bodin, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

1S01EC

z
< RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 118 28,2

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 149 35,6

Brachysira procera Lange-Bertalot & Moser BPRO 50 1 2 1 0,2

Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 5 1,2

Eunotia biconstricta (Grunow) Lange-Bertalot EBCS 48 1 2 3 0,7

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris s. lat. EBIL 50 2 2 29 6,9

Eunotia botuliformis Wild, Norpel & Lange-Bertalot EBOT 50 1 2 6 3 14

Eunotia curtagrunowii Nérpel-Schempp & Lange-Bertalot ECTG 50 2 2 1 0,2

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 17 4,1 1

Eunotia meisteri Hustedt s.lat EMEI 50 3 2 1 0,2

Eunotia metamonodon Lange-Bertalot EMMO 50 1 2 5 1,2

Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5

Eunotia mucophila (Lange-Bertalot, Nérpel Schempp & Alles) Lange-Bertalot EMUC 50 2 2 9 2,2

Eunotia pseudogroenlandica Lange-Bertalot & Tagliaventi EPSG 50 2 2 1 0,2

Eunotia tenella (Grunow) Hustedt ETEN 50 1 2 7 1,7

Eunotia sp. EUNS 50 1 2 5 1,2

Fragilaria sp. FRAS 40 1 O 1 0,2

Frustulia crassinervia (Brébisson) Lange-Bertalot & Krammer FCRS 50 2 1 8 1,9

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer FERI 50 2 2 1 0,2

Frustulia saxonica Rabenhorst FSAX 50 3 1 2 0,5

Frustulia sp. FRSP 48 3 0 1 0,2

Gomphonema acuminatum Ehrenberg GACU 40 2 4 1 0,2

Gomphonema angustatum (Kutzing) Rabenhorst GANG 30 1 3 1 1 0,2

Gomphonema pseudobohemicum Lange-Bertalot & Reichardt GPBO 50 1 2 5 5 1,2

Gomphonema varioreduncum Jittner, Ector, Reichardt, Van de Vijver & Cox GVRD 50 1 3 2 0,5

Nitzschia nana Grunow NNAN 40 2 3 1 0,2

Peronia fibula (Brébisson ex Kutzing) Ross PFIB 50 3 2 2 0,5

Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 5 12

Psammothidium altaicum (Poretzky) Bukhtiyarova PALT 50 2 2 1 0,2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 28 6,7

SUMMA (antal skal): 418 1

SUMMA (antal taxa): 30

Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 30 TDI (0-100): 84 ADMI (%): 28,2 Acidofil (%o): 653 Alkalibiont (%0): 0

Diversitet: 2,99 % PT: 0,2 EUNO (%): 20,6 Circumneutral (%o): 316 Odefinierad (%0): 5 Medelbredd

IPS (1-20): 19,9 ACID: 4,81 Acidobiont (%o): 24 Alkalifil (%o): 2 Missbildade (%): 0,2 |ADMI (um): 2,59

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkéant annat.
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53. S:t Sigfridsan, Skabo

2023-09-19

Lokalkoordinater: 6287340 / 1510040 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoovervakning

Det. Ina Bodin, Medins Havs och Vattenkonsulter AB

1S01EC

z
_« RAPPORT
~ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 298 70,6 4

Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 1 0,2

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 21 5,0

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis CBNA 38 3 3 1 0,2

Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee DSTE 42 1 0 1 0,2

Eunotia biconstricta (Grunow) Lange-Bertalot EBCS 48 1 2 1 0,2

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills var. bilunaris s. lat. EBIL 50 2 2 8 19

Eunotia formica Ehrenberg s. lat. EFOR 50 1 2 1 0,2

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 8 1,9 1

Eunotia metamonodon Lange-Bertalot EMMO 50 1 2 4 0,9

Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 2 0,5 1

Eunotia pseudogroenlandica Lange-Bertalot & Tagliaventi EPSG 50 2 2 1 0,2

Eunotia sp. EUNS 50 1 2 2 0,5

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 10 2,4 1

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 2 0,5 2

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 1 0,2

Gomphonema parvulum (Kutzing) Kutzing GPAR 20 1 3 1 1 0,2

Gomphonema varioreduncum Juttner, Ector, Reichardt, Van de Vijver & Cox GVRD 50 1 3 2 0,5

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 3 0,7

Microcostatus maceria (Schimanski) Lange-Bertalot, Kusber & Metzeltin MMAC 50 1 2 1 0,2

Platessa oblongella (dstrup) C.E.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector POGT 45 1 3 17 4,0

Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 31 7,3 2

Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 1 0,2

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 1 0,2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 2 0,5

SUMMA (antal skal): 422 11

SUMMA (antal taxa): 26

Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 26 TDI (0-100): 22,5 ADMI (%): 70,6 Acidofil (%o): 121 Alkalibiont (%c): 0

Diversitet: 1,92 % PT: 0,2 EUNO (%): 6,4 Circumneutral (%o): 867 Odefinierad (%o): 12 Medelbredd

IPS (1-20): 19,6 ACID: 6,90 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 0 Missbildade (%): 2,6 |ADMI (um): 2,60

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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54. S:t Sigfridsan, S:t Sigfrid

2023-09-19 SWEDY
Lokalkoordinater: 6285450 / 1512270 (RT90 25gonV) ’ 2
7, < RAPPORT
Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljgdvervakning EDITY ardad av ackrediterat laboratorium
Adui eI REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det. Ina Bodin, Medins Havs och Vattenkonsulter AB 1soneC
Arter V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 235 52,5 5
Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer AUAL 47 1 2 1 1 0,2
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen AUTL 48 1 2 1 0,2
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 7 1,6
Diploneis oculata (Brébisson) Cleve DOCU 40 1 3 1 0,2
Encyonema minutum (Hilse) Mann ENMI 40 2 3 2 0,4
Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 40 1 3 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2
Eunotia metamonodon Lange-Bertalot EMMO 50 1 2 3 0,7
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 1 0,2
Eunotia myrmica Lange-Bertalot EMYR 50 1 2 3 0,7
Eunotia pseudogroenlandica Lange-Bertalot & Tagliaventi EPSG 50 2 2 1 0,2
Eunaotia sp. EUNS 50 1 2 2 0,4 1
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 2 2 0,4
Fragilaria rumpens (Kutzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 3 3 0,7
Gomphonema pseudobohemicum Lange-Bertalot & Reichardt GPBO 50 1 2 2 2 0,4
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,4
Humidophila schmassmannii (Hustedt) Buczké & Wojtal HSMA 45 1 3 1 0,2
Mayamaea atomus (Kutzing) Lange-Bertalot MAAT 22 1 4 1 0,2
Melosira varians Agardh MVAR 40 1 4 5 1,1
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 2 0,4
Navicula germainii Wallace NGER 30 2 4 2 0,4
Navicula gregaria Donkin NGRE 34 1 4 1 0,2
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 1 0,2
Navicula sp. NASP 34 2 0 3 0,7
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 1 0,2
Nitzschia sp. Iconogr. 2. Taf. 70:21a-b NzS1 40 1 3 1 0,2
Nitzschia sp. NZSS 10 2 O 5 1,1
Pinnularia intermedia (Lagerstedt) Cleve PITM 50 2 3 5 5 11
Platessa oblongella (@strup) C.E.Wetzel, Lange-Bertalot & Ector POGT 45 1 3 127 28,3
Psammothidium abundans (Manguin) Bukhtiyarova & Round PABD 50 1 3 4 0,9
Sellaphora nigri s.lat SNIGslI 22 1 4 2 0,4
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 7 1,6
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Moller SSVE 40 1 4 9 2,0
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing TFLO 50 1 2 2 0,4
SUMMA (antal skal): 448 6
SUMMA (antal taxa): 36
Index och hjalpparametrar (berékningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 36 TDI (0-100): 26,8 ADMI (%): 52,5 Acidofil (%o): 54 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 2,36 % PT: 2,0 EUNO (%): 2,5 Circumneutral (%o): 875 Odefinierad (%o): 22 Medelbredd
IPS (1-20): 18,3 ACID: 7,57 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 49 Missbildade (%): 1,3 |ADMI (um): 2,79

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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LOKALBESKRIVNING

32. Rasbéacken, Ljungbyholm

Provning
ISOEC 17025

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade:
Lan:
Vattenforekomst:

77 Ljungbyan

8 Kalmar

SE627855-151630

Stations EU-CD:
Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

SE627822-152164

6278226 / 1521649

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2023-09-19 Metodik: SS-EN 13946:2014

Provtagare: Magnus Bergstrom och Bjorn Thiberg  Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS Analytics Sweden AB

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenniva: lag Stromférhallanden:
Lokalens bredd: 15m Grumlighet: klart lugnt >50%
Vattendragsbredd (normal): 2 m Vattenfarg: fargat svag strom <5%
Lokalens medeldjup: 0,2m Vattentemperatur: 14,7 °C strdm saknas
Lokalens maxdjup: 03m fors saknas
Provlokalens lage: Vid bron

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063mm):  10% Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%

Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,632 m): 10% Findetritus: 10%

Grus (0,2-6,3 cmy: 0% Stora block 2-4m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 40% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 60% Rosettvaxter: 0%

Overvattensvéxter: 50% Fontinalis el. likn. arter: 10%

Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: X

Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%

Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%

Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%

Strandmiljoé 0-5 m Narmiljo 0-30 m

Yttackning: Dominerande art/milj6: Yttackning:
Trad: 5-50 % pil Lévskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % al Barrskog saknas
Grés, halvgras: >50 % vass Blandskog saknas
Annan vegetation:  5-50 % ormbunkar Kalhygge saknas
Ovrigt: <5 % sten Vatmark saknas
. Aker >50 %

Beskuggning: 5-50% Ang Saknas
Paverkan Hed saknas
Skogsbruk avverkning - lokal + uppstroms ; Vag/bebyggelse - Myr saknas
lokal + uppstroms Kalfjall saknas
Betesmark >50 %
Hallmark saknas
Blockmark saknas

Artificiell mark 550 %

Annat saknas

Ovrigt
Mycket vaxtlighet i faran

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkant annat.
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SNEDA
. H 7 2 > o)
51. S:t Sigfridsan, us Pukebergs .2 RAPPORT
g lasbruk 0T utfardad av ackrediterat laboratorium
e s REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 77 Ljungbyan Stations EU-CD: SE628949-150717
Lan: 8 Kalmar Lokalkoordinater: 6289476 / 1507165
Vattenforekomst: SE628984-150511 Koordinatsystem: RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2023-09-19 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Magnus Bergstrom ochBjorn Thiberg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS Analytics Sweden AB
Lokaluppgifter
Lokalens langd: 10m Vattenniva: lag Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 25m Grumlighet: klart lugnt >50%
Vattendragsbredd (normal): 5m Vattenfarg: klart svag stréom saknas
Lokalens medeldjup: 0,3m Vattentemperatur: 14,5 °C strdm saknas
Lokalens maxdjup: 0,4m fors saknas
Provlokalens lage: 10m ned bro
Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)
Ler/Silt (<0,063 mm): X Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%
Sand (00632 mm):  10% Stora block ©e32m: 10% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm): 20% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 20%
Sten (6,3-20 cm): 40% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstackning total: 30% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 10% Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 20%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad):: 0% Ovriga pavéxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5m Néarmiljé 0-30 m
Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: 5-50 % al Lovskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % al Barrskog saknas
Gras, halvgras: 5-50 % gras Blandskog saknas
Annan vegetation: 5-50 % - Kalhygge saknas
Ovrigt: 5-50 % sten Véatmark saknas
. Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang S50
Paverkan Hed saknas
Industriutslapp - lokal ; Vag/bebyggelse - lokal + uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas
Ovrigt
Glasbruk
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkéant annat.
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53. S:t Sigfridsan, Skabo

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stations EU-CD:

Lokalkoordinater:

Huvudflodomrade: 77 Ljungbyan
Lan: 8 Kalmar
Vattenforekomst: SE628576-151165

Koordinatsystem:

SE628730-151021

6287340 / 1510040

RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter
Datum:

2023-09-19

Metodik:

Provtagare:

Magnus Bergstrom och Bjorn Thiberg

Syfte:

Organisation:

SGS Analytics Sweden AB

SS-EN 13946:2014

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (normal):
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Provlokalens lage:

10 m

3m
6m

0,2m

0,3m

Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:

Uppstroms bro

lag
klart

fargat
13,5°C

Stromforhallanden:
lugnt >50%
svag stréom saknas
strom saknas
fors saknas

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): X Block (20-63 cm): 30% Artificiellt material: 0%

Sand (0,063-2 mm); X Stora block (0,632 m): 10% Findetritus: X

Grus (0,2-6,3 cm): 10% Stora block (2-4m): X Grovdetritus: X

Sten (6,3-20 cm): 0% Hall (>4 m): % Grov dod ved (antal): 1

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 30% Rosettvaxter: 0%

Overvattensvéxter: 10% Fontinalis el. likn. arter: 0%

Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: 20%

Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%

Undervattensvaxter (helablad):: 0% Ovriga pavéxtalger: 0%

Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sétvattensvamp: %

Strandmiljé 0-5m Néarmiljé 0-30 m

Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttackning:

Trad: <5 % al Lévskog 5-50 %

Buskar: 5-50 % al Barrskog <5 %

Gras, halvgras: 5-50 % gras Blandskog <5 %

Annan vegetation: 5-50 % - Kalhygge saknas

Ovrigt: 5-50 % Sten Atrtificiell Vatmark saknas

. Aker saknas

Beskuggning: 5-50% Ang aknas

Paverkan Hed saknas

Damm - uppstréms ; Stensatta vattendragskanter - lokal + Myr saknas

uppstroms ; Vag/bebyggelse - lokal + uppstréoms Kalfjall saknas
Betesmark saknas
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas

Ovrigt

industri= reningsverk

godkéant annat.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

54. S:t Sigfridsan, S:t Sigfrid

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 77 Ljungbyan Stations EU-CD: SE628546-151227
Lan: 8 Kalmar Lokalkoordinater: 6285450 / 1512270
Vattenforekomst: SE628576-151165 Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2023-09-19 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Magnus Bergstrom och Bjorn Thiberg  Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS Analytics Sweden AB

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenniva: lag Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 25m Grumlighet: klart lugnt >50%
Vattendragsbredd (normal): 55m Vattenfarg: fargat svag strom <5%
Lokalens medeldjup: 0,4 m Vattentemperatur: 14,9 °C strdm saknas
Lokalens maxdjup: 0,5m fors saknas
Provlokalens lage: nedstroms bro 30m

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): X Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 10% Stora block (0,63-2m): 10% Findetritus: 10%
Grus (0,2-6,3 cm): 20% Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 30%
Sten (6,3-20 cm): 40% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 1

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: 20% Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéxter: 10% Fontinalis el. likn. arter: 10%
Flytbladsvaxter: 0% Ovriga mossor: X
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad): 0% Ovriga pavaxtalger: 0%
Undervattensv. (fingrenade blad): 0% Sotvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5m Néarmiljé 0-30 m
Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: 5-50 % al Lovskog 5-50 %
Buskar: 5-50 % salg, al Barrskog saknas
Gras, halvgras: 5-50 % gras Blandskog saknas
Annan vegetation: 5-50 % ormbunkar Kalhygge saknas
Ovrigt: <5 % sten Véatmark saknas
. Aker saknas
Beskuggning: 5-50% Ang aknas
Paverkan Hed saknas
Véag/bebyggelse - lokal + uppstroms Myr saknas
Kalfjall saknas
Betesmark >50 %
Hallmark saknas
Blockmark saknas
Artificiell mark 5-50 %
Annat saknas
Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkéant annat.
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Bilaga 7

Ovriga undersokningar
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KALKEFFEKTUPPFOLJNING

Lokalnamn X Kord Y Kord Datum pH Alk Kond Farg
mekv/I mS/m mgPt/l
Kalmar lan
Derasjo utlo 6301400 1486640 2023-01-05 5,6 0,015 6,8 152
Derasjo utlo 6301400 1486640 2023-01-13 55 0,000 7,0 183
Derasjo utlo 6301400 1486640 2023-01-26 5,9 0,039 6,8 189
Derasjo utlo 6301400 1486640 2023-02-07 5,9 0,038 6,9 192
Derasjo utlo 6301400 1486640 2023-02-14 5,7 0,032 6,9 188
Derasjo utlo 6301400 1486640 2023-12-12 5,9 0,045 7,5 217
Kéllstorp 6285450 1520490 2023-01-11 5,8 0,023 8,5 135
Kallstorp 6285450 1520490 2023-03-27 6,3 0,070 7,4 103
Kéllstorp 6285450 1520490 2023-11-07 6,4 0,079 9,5 80
Orranésasjon utlo 6301810 1494940 2023-01-05 6,4 0,090 7,0 110
Orrandsasjon utlo 6301810 1494940 2023-01-13 5,7 0,024 6,8 161
Orranésasjon utlo 6301810 1494940 2023-01-26 5,9 0,031 59 142
Orranésasjon utlo 6301810 1494940 2023-02-07 6,0 0,042 6,0 137
Orranésasjon utlo 6301810 1494940 2023-02-14 6,0 0,050 6,0 130
Orranésasjon utlo 6301810 1494940 2023-12-12 6,3 0,097 6,6 139
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NATIONELL MILJOOVERVAKNING | LJUNGBYAN VID LJUNGBYHOLM
(SLU)

Tem Alka Led Ammo Nitrat Abs Tur
pera lini  nings nium Nitrit Total Fosfat Total 420 bidi

Datum tur pH tet form kvave kvave kvave fosfor fosfor filtr TOC tet Ca Mg Na K
°C mekv/l mS/m  pg/l ua/l pg/l ua/l pg/l /5cm mg/l FNU mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l

230116 4.6 6,1 0,067 11 27 1400 2320 7,0 22 0304 24 18 042 017 0,33 0,046
230221 43 65 0,12 12 13 1190 1650 3,0 12 023 19 12 047 018 0,37 0,041
230321 52 64 011 11 9,0 1130 1740 2,0 13 0257 19 12 043 017 036 0,041
230418 9,1 6,7 0,15 10 10 468 1100 2,0 14 0233 19 12 039 015 036 0,041
230517 15,8 6,8 0,33 14 41 955 1460 3,0 21 0171 14 14 050 019 048 0,056
230615 19,2 6,9 0,68 23 65 2050 2480 50 26 0109 11 14 09 033 0,78 0,092
230721 178 7,1 0,97 30 38 1880 2470 4,0 23 0077 79 11 1,0 0,40 11 0,14
230816 19,2 7,4 0,98 31 10 1620 1920 1,0 15 0,074 85 065 1,0 0,35 1,2 0,16
230921 16,9 7,0 0,83 25 17 1450 1940 1,0 16 0078 84 083 09 029 091 0,14
231017 8,1 7,0 0,86 25 50 1790 2620 2,0 17 0082 90 09 09 034 091 0,14
231115 6,1 6,55 0,12 11 12 567 1180 2,0 14 0172 16 10 039 0,16 0,35 0,046
231211 0,3 6,6 0,16 12 41 785 1300 3,0 6 0176 15 13 043 0,16 040 0,038

Min 03 6,1 0,067 10 50 468 1100 1,0 12 0074 79 065 039 015 0,33 0,038
Medel 10,6 6,8 0,45 18 24 1274 1848 2,9 17 0164 14 12 065 024 063 0,082
Median 86 67 0,25 13 15 1295 1830 25 6 0172 14 12 049 019 044 0,051
Max 19,2 7,4 0,98 31 65 2050 2620 7,0 26 0304 24 18 1,0 0,40 1,2 0,16

Datum Cl SO4 F Si Mn Cu Zn Al Cd Pb  Hg Cr Ni Co As V U Fe

mekv/l mekv/l mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l po/l pg/l  pg/l ng/l pg/l pg/l pg/ll pg/l pg/l pg/l pgll
230116 028 033 042 63 51 19 14 650 0,080 0,36 95 060 10 0,34 044 1,2 0,52 460
230221 034 035 040 71 43 15 10 500 0,057 0,27 10 050 0,89 0,26 0,35 0,85 0,47 400
230321 034 031 043 57 38 16 95 580 0055 025 71 057 09 0,28 037 0,85 0,49 370
230418 031 025 041 47 56 15 6,6 410 0,041 031 7,3 048 092 0,27 0,37 0,73 0,43 470
230517 045 0,27 042 34 83 13 3,7 190 0,022 035 44 035 0,78 0,27 0,36 0,60 0,36 650
230615 0,79 035 046 2,7 140 11 3,0 87 0,024 020 23 0,18 0,67 0,29 032 0,43 0,35 430
230721 1,2 0,40 050 23 77 091 15 35 0,009 0,090 1,6 0,090 0,51 0,19 0,24 0,26 0,30 240
230816 1,3 0,37 048 13 67 080 1,0 17 0,006 0,040 0,97 0,080 0,46 0,24 0,21 0,22 0,19 160
230921 090 035 0,44 23 79 0,78 11 24 0,007 0,060 1,1 0,090 0,45 0,16 0,21 0,20 0,18 190
231017 087 035 040 25 36 069 15 24 0,006 0,050 0,91 0,090 0,41 0,12 0,19 0,16 0,18 150
231115 031 033 036 56 26 14 81 280 0,024 0,31 6,0 0,32 063 0,13 0,28 0,51 0,28 400

231211 037 033 0,36 64 36 13 93 340 0,043 0,35 0,37 0,70 0,18 0,33 0,61 0,38 520
Min 028 025 036 13 26 069 10 17 0,006 0,040 0,91 0,080 0,41 0,12 0,19 0,16 0,18 150
Medel 062 033 042 42 61 12 58 261 0031 0,22 4,7 031 0,70 0,22 0,31 0,55 0,34 370
Median 041 034 042 41 54 13 5,2 235 0,024 026 44 034 069 0,23 0,33 0,56 0,36 400
Max 1,3 040 050 71 140 19 14 650 0,080 0,36 10 060 1,0 0,34 0,44 12 0,52 650
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