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Inledning

Foreliggande PM Geoteknik behandlar generellt forutsattningar avseende

geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstallning av

utférda undersékningar redovisas i separat rapport MUR (Markteknisk
undersokningsrapport) daterad 2023-03-10, med samma uppdragsnummer

som denna handling.

Denna PM ska nyttjas som del av underlag for detaljplanearbete.

Utférda undersokningar i omradet visar att jordlagren oversiktligt bestar av
ett ytligt skikt organisk jord eller torv ovan friktionsjord som underlagras av

sandmorén ovan berg.

Grundvattenavlasningar har utforts i installerade grundvattenrér i slutet av
januari ar 2023. Vid avlasningstillfallena var grundvattenytan belagen pa ca
1,2-2,8 m under markytan, motsvarande nivaerna +72,5 m - +78,3 m.

Enligt utférda matningar uppgar markradonhalten i omradet till mellan 20-
72 kBg/m3. De uppmatta halterna tyder pa att marken kan klassa som

normal- och hégradonmark.
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1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Nybro kommun utfort en 6versiktlig
geoteknisk undersdkning for rubricerat objekt inom del av fastigheterna
Hanemala 1:34 och Smedstorp 2:38 i syddstra delen av centrala Nybro.

Bakgrunden till undersokningen ar att omradet ska detaljplanelaggas for
exploatering av nytt bostadsomrade (6stra delen) samt for fortatning av
bostader langs med Hanes vag (vastra delen). Se ungeféarlig placering av
utredningsomradet i Figur 1 och 2 nedan.

slund

SR C e SN e
Figur 1. Oversiktskarta, utredningsomrade markerat med réd polygon.
Kartbild frAn Lantmateriets karttjanst "Min karta".
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Figur 2. Oversiktskarta, utredningsomrade markerat med réd polygon.
Flygfoto fran Lantmaéteriets karttjanst "Min karta".

2 Andamal

Utford undersokning syftar till att 6versiktligt klargéra de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna inom utredningsomradet. Utférd
undersokning ska ingd som underlag till framtagande av ny detaljplan samt
projekteringsunderlag.

3 Underlag for projekterings PM

Underlag till PM Geoteknik har utgjorts av:

¢ MUR (Markteknisk undersokningsrapport) Geoteknik, Detaljplan
Hanemala, Nybro kommun, 331196 Tyréns AB, 2023-03-10.

e Utkast pa planerad bebyggelse i .dwg/pdf-format, erhallet av
bestallaren.
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4 Styrande dokument

e Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN
1997, med nationella bilagor

e |EG TD Grunder, Rapport 2:2008, rev 3

e |EG TD Plattgrundlaggning, Rapport 7:2008

e TK Geo 13, version 2.0

e AMA Anlaggning 20

e Schakta sékert: Sakerhet vid schaktning i jord, SBUF 2015

5 Planerad anlaggning

5.1 Planerad konstruktion/anlaggning

Inom vastra delen av omradet planeras fortatning av befintlig bebyggelse
langs med Hanes vag i form av flerbostadshus och par-/radhus med tva till
fyra vaningar. Hanes vag planeras att omvandlas till en stadsmassig gata
samt forflyttas ett antal meter i sidled i dstlig riktning.

Inom 6stra delen av omradet planeras nya bostadskvarter med friliggande
villor samt flerbostadshus och par-/radhus med tva till fyra vaningsplan.

Lagen, utformning, grundlaggningsniva etc. for planerad bebyggelse &r inte
faststallt. Utkast med planerad bebyggelse redovisas i Figur 3 nedan samt
pa planritningar tillhérande denna MUR Geoteknik.

 ONE T/
Figur 3. Oversiktskarta med forslag pa planerad bebyggelse. Graa ytor &r
exploateringsomraden, roda rektanglar ar forslag pa planerade byggnader och
gron linje ar forslag pa ny placering av Hanes vag.
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6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

Utférda undersokningar i omradet visar att jordlagren oversiktligt bestar av
ett ytligt skikt organisk jord eller torv ovan friktionsjord som underlagras av
sandmoran ovan berg. Se plan- och sektionsritningar tillhérande denna
MUR for placering och redovisning av jordlagerfoljd i respektive
sonderingspunkt.

Vastra delen

Den organiska jorden bestar av humusjord med inslag av sand eller av
torv och méaktigheten varierar mellan ca 0,1 till 0,6 m.

| punkterna 23T01 och 23T07 har fyllning patraffats mellan ca 0,0-0,4 m
djup. Fyliningen innehaller i huvudsak sten, grus och sand.

Underliggande friktionsjord domineras av sand med innehall av grus och
silt. Patraffad friktionsjord klassas till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.
Lagringstatheten beddms vara medelfast till fast.

Mot djupet har sandmoran patraffats ovan berg. Sandmoranen klassas till
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Inom vastra delen av omradet har utférda jordberg-sonderingar stoppat mot
berg mellan ca 0,5-2,1 m djup under markytan. Inom omradet har en
sonderingspunkt pavisat bergfritt djup ner till 4,2 m. Berg och/eller storre
block i dagen forekommer inom undersckt omrade. Enligt SGU:s
jorddjupskarta uppgar djup till berg inom omradet till mellan 0-5 m.

Figur 4. Schematisk skiss av jordlagerféljden inom véastra delen av undersokt
omrade. OBS! Ej skalenlig.

Uppdrag: 331196 Detaljplan Hanemala, Nybro kommun 2023-03-31
Bestéllare: Nybro kommun

O:\MAL\331196\G\_Text\PM\PM Geoteknik Detaljplan Hanemala.docx
8(16)



2t TYRENS

Ostra delen

Den organiska jorden bestar av humusjord eller av torv och varierar i
maktighet mellan ca 0,1-0,4 m.

Underliggande friktionsjord bestar framst av sand innehallande grus och
silt. I vissa punkter forekommer tunna stéllvisa skikt med silt. Patraffad
friktionsjord klassas till materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1.
Lagringstatheten beddms generellt vara medelfast till fast.

Mot djupet har sandmoran patraffats ovan berg. Sandmoranen klassas till
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Djup till berg som patréaffats i 6stra delen av omradet varierar. Enligt utférda
jordberg-sonderingar har djup till berg patraffats mellan ca 0,7-6,4 m. En
sonderingspunkt har pavisat bergfritt djup ner till ca 6,8 m. | samband med
faltbesok identifierades storre block i dagen inom undersokt omrade. Enligt
SGU:s jorddjupskarta uppgar djup till berg inom omradet till mellan 3-5 m.

Figur 5. Schematisk skiss av jordlagerféljden inom @stra delen av undersokt
omrade. OBS! Ej skalenlig.
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6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivaer har lasts av i grundvattenror tillhrande denna
undersdkning, se Tabell 6 i MUR Geoteknik. Grundvattenavlasningar
utfordes i slutet av januari ar 2023.

Inom vastra delen av omradet var grundvattenytan vid avlasningstillfallena
belagen pa ca 1,6-2,3 m under markytan, motsvarande nivaerna +77 m -
+78,3 m.

Inom Ostra delen av omradet var grundvattenytan vid avlasningstillfallena
belagen pa ca 1,2-2,8 m under markytan, motsvarande nivderna +72,5 m -
+73,2m.

6.3 Radonforhallanden

Enligt utforda matningar, se MUR Geoteknik, uppgar markradonhalten i
omradet till mellan 20-72 kBg/m3.

Generaliserande riktvarden for sand enligt BFR R85:1988 ar foljande: <10
kBg/m3 Lagradonmark, 10-50 kBg/m3 Normalradonmark, >50 kBg/m3
Hoégradonmark.

De uppmatta halterna tyder pa att marken kan klassa som normal- och
hogradonmark.

Observera att markradonhalten endast uppmatts i 4 st
undersokningspunkter inom hela omradet, varav hogradon uppmaétts i 1 st
undersokningspunkt. Darmed rekommenderas att ytterligare matningar
utfors for att avgransa vilka delar av undersokt omrade som mojligen ska
klassas som hégradonmark.
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7 Geotekniska egenskaper

7.1 Valda egenskaper

Nedan redovisas 6versiktliga valda varden, X, for de patraffade jordlagrens
materialegenskaper. Vardena har bestamts utifran harledda varden fran
utforda faltundersdkningar tilsammans med empiriska

riktvarden. Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper ar valda
utifrdn utforda CPT- och hejarsonderingar enligt TR Geo 13, tabell 5.2.3.8.1
respektive 5.2.3.5.2. Tunghet ar vald utifrdn empiriska karakteristiska
varden enligt TK Geo 13.

Nedan redovisas Oversiktliga valda varden for jordlagrens hallfasthet- och
deformationsegenskaper enligt Tabell 1 samt i Bilaga 1.

Tabell 1. Oversiktlig sammanstéllning av valda varden.

Djup MATERIAL TUNGHET, | HALLFASTHETS- | DEFORMATIONS-
Y @) EGENSKAPER EGENSKAPER
(kN/m3)
0-15m Friktionsjord* | 18(10) ¢'=33° E =10 MPa
Friktionsjord/* i opo _
15-55m Sandmoran 18(10) ¢'= 35 E =20 MPa
55-6,5m Sandmoran* | 20(12) o= 39° E =50 MPa

*Berg har patraffats pa varierande djup mellan ca 0,5-6,4 m under
markytan.

7.2 Grundvatten

Dimensionerande grundvattenyta ar svarbestamd da
grundvattenavlasningar utférts under begréansad tidsperiod.
Grundvattenytan kan periodvis vara belagen pa lagre eller hogre niva an
vad som uppmatts, till exempel vid kraftig nederbérd eller snésmaéltning.

Hogsta dimensionerande grundvattenyta kan generellt ansattas till ca 1,2 m
under befintlig markyta eller som djupast i nivd med berg.

Lagsta dimensionerande grundvattenyta kan generellt anséttas till ca 2,8 m
under befintlig markyta eller antas vara belagen i niva med berg.
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8 Rekommendationer

Rekommendationerna nedan kan behdva kompletteras om forutsattningar
for planerad byggnation andras och inte langre kan likstallas med
beskrivning i denna PM.

8.1 Stabillitet

Oversiktlig analys av hojdkurvor fran grundkartan visar att befintliga
slanter inom planerat exploateringsomrade ej 6verstiger en lutning pa 1:2.
Det bedoms darfor ej foreligga nagra stabilitetsproblem inom
undersokningsomradet. Detta med hansyn till planerad byggnation,
markgeometri samt rddande mycket goda geotekniska forhallanden.

Permanenta jordslanter bedoms preliminart kunna stallas med lutning 1:2 i
narheten av planerad byggnation utan att stabilitetsproblem foreligger.

| samband med faltbesok noterades inga synliga tecken pa aldre eller
pagaende erosion vid vattendag i narheten av utredningsomradet.
Kansliga slanter med erosionsskador bedéms inte finnas inom omradet.

8.2 Grundlaggning och sattningar

Planerade bostader

Markforhallandena, efter utskiftning av organisk jord, bedéms ur sattnings-
och brottssynpunkt vara goda och konstruktioner bedéms kunna utformas
sa att inga skadliga sattningar och markbrott uppstar.

Grundlaggning beddms generellt kunna ske genom plattgrundlaggning pa
ett lager av minst 0,3 m kontrollerad packad fylining ovan naturligt lagrad
jord. All jord med organiskt innehall ska schaktas bort.

Beroende pa projekterad grundlaggningsniva for planerade bostader samt
forlaggningsdjup av nya VA-ledningar kan bergschakt bli aktuellt inom
delar av undersokt omrade.

Fylinings- och packningsarbeten ska utforas i enlighet med AMA
Anlaggning 20. Grundlaggning ska utforas frostfritt eller tjalisolerat, sa att
tjdlskjutande material ej paverkar planerad konstruktion.

Hardgjorda ytor

Overbyggnad for hardgjorda ytor bedéms kunna dimensioneras for
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Fyllning och packning ska ske i
enlighet med AMA Anlaggning 20.
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8.3 Schaktarbeten och fyllningsarbeten

Schakt- och fyllningsarbeten ska utforas enligt AMA Anlaggning 20.
Schaktslanter och eventuella stodatgarder i jord skall anpassas efter
radande forhallanden for att vidmakthalla erforderlig sékerhet avseende
bl.a. stabilitet, bottenupptryckning, bottenuppluckring och
erosionsproblem.

Lamplig slantlutning vid schaktarbeten &r till stor del beroende av jordens
egenskaper, schaktdjup, vaderlek, hur lang tid schakten ska sta 6ppen
samt grundvattennivaer och bor darfor anpassas till radande forhallanden
pa plats.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid schakt i vata forhallanden, till exempel under grundvattenytan
eller vid regn. For att begransa utflytning av slanter kan dessa Overtackas
vid regnvader samt att temporar grundvattensankning utfors vid behov.

For inom omradet patraffade jordarter bor slantlutningar vid schaktarbeten
ej Overstiga 1:1,5 for patraffad friktionsjord och sandmoran samt inga
belastningar, till exempel upplag av schaktmassor, far paféras narmare
slantkron &n 0,75m*schaktdjupet.

Vid schaktarbeten kan stérre block behdva hanteras, bergschakt kan bl
aktuellt vid schakt for VA, beroende pa forlaggningsdjup.

Vid schaktarbeten skall foreskrifter och rekommendationer i "Schakta
sakert-en handbok om sakerhet vid schaktning” utgiven av Svensk
Byggtjanst AB beaktas.

8.4 Grundvatten

All schakt, fylining och packning ska ske i torrhet och arbeten ska utféras
enligt AMA Anlaggning 20.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning enligt miljobalken 11 kap.812. | annat fall kravs
tillstand enligt miljobalken 11 kap. §9.

Om tillfallig grundvattensénkning kravs ska avséankningen utfdras utanfor
schakten, sa att grundvattenytan i schakten sanks till minst 0,5 m under
schaktbotten innan schaktarbeten paborjas. Grundvattensankning bedéms
kunna utforas i filterforsedda pumpgropar i eller utanfor schakten,
observera att filtret maste ha kontakt med vattenférande jordlager.
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Kontroll av hur omkringliggande konstruktioner paverkas av tillfallig
grundvattenséankning ska utforas samt hur forloppet nar den tillfalliga
grundvattensénkningen avslutas och grundvattenytan stiger.

8.5 Radon

Enligt Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58) ska byggnader som
uppfors pa normalradonmark ges ett radonskyddat utférande och vid
hogradonmark ges ett radonsakert utférande.

Utférda matningar visar pa halter kring riktvardet for normal och
hogradonrisk och planerade byggnader beddéms darfér behdva anlaggas
med ett radonskyddande/radonsékert utférande.

Det rekommenderas att utférd radonmétning kompletteras med fler
provtagningar kring punkt 23T04 inom véastra delen av omradet dar
hogradon har indikerats. Detta for att verifiera uppmatt varde samt for att
avgransa mojligt omrade med hogradon. Ett felaktigt matvarde kan ha
uppstatt om provet blivit paverkat av till exempel vatten eller tjéle.

Alternativt utfors ytterligare matningar i ett senare skede nar placering och
utformning av planerad bebyggelse ar faststalld.

8.6 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Marken i omradet har relativt god genomslapplighet men med hansyn till
den delvis ytligt uppmatta grundvattenytan i omradet samt litet djup till berg
bedoms att lokalt dagvattenomhandertagande kan vara svart att hantera for
storre regnmangder.
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9 Vidare undersokningar

9.1 Geotekniska undersokningar

Beroende pa planerade konstruktioners storlek och placering kan
kompletterande geotekniska undersdkningar behdva utféras. Djup till berg
bor undersokas narmare for att ta reda pa eventuell omfattning av
bergschakt for grundl&aggning av planerade bostader samt nya VA-
ledningar i projekteringsskede.

Vidare grundvattenavladsningar bor utféras for att battre kunna bestamma
dimensionerande grundvattenniva.

9.2 Geotekniska utredningar

I samband med detaljprojektering av nya byggnader behdver
kompletterande geotekniska utredningar utféras for att ta fram
dimensionerande parametrar och arbetsforfaranden. Detta gors nar
grundlaggningsniva, utformning och lage for planerade byggnationer ar
faststallda.

Vidare geoteknisk utredning ska aven utféras om planerad exploatering
forandras och inte kan likstallas med forutsattningar beskriva i denna
handling eller om problem i kommande skeden uppstar.
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10 Kontroller under byggskedet

Vid uppréattande av bygghandling d& byggnads- och anlaggningsutformning
ar slutligt bestamda bor geotekniska uppgifter och rekommendationer
uppdateras och eventuellt kompletteras for att sedan inarbetas i den
byggnadstekniska beskrivningen. Kontroll ska utforas enligt BFS 2011:10
EKS 8 § 13-16.

Kontroll ska utféras sa att de verkliga forhallandena 6verensstammer med
de forutsattningar projektering och dimensionering baserats pa. Erforderliga
atgarder med anledning av konstaterade avvikelser ska faststéllas.

Schaktbottenkontroll ska utforas av geotekniskt sakkunnig och resultatet
ska dokumenteras.

Packningskontroll ska utforas vid fyllning > 1 meter.

Kontroll avseende grundvattenyta ska utforas utanfor schaktarbeten samt
kontroll avseende eventuell avsénkning av grundvattenyta 0,5 m under
schaktbotten.
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Uppdrag: Detaljplan Hanemala Uppdragsnummer: 331196
Handlaggare: Rebecka Skanhagen Datum: 2023-02-08
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Modul friktionsjord, E (MPa)
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