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BAKGRUND och METODIK

Kommittén fér samordnad recipientkontroll i Ljungbyan genomfér regelbundna undersékningar
av sjéar och vattendrag inom Ljungbyans avrinningsomrade. ALcontrol AB har under manga ar
haft kommitténs uppdrag att genomféra recipientkontrollen i Ljungbyan. Foreliggande rapport
ar en kortfattad sammanstallning av resultaten fran provtagningarna ar 2013. Trender for peri-
oden 1988-2012 redovisades i arsrapporten for ar 2012. Trendredovisning aterkommer i rap-
porten efter undersékningarna ar 2015.

Den allménna malsattningen med recipientkontrol-

- Intressenter i den samordnade recipient-
en ar:

kontrollen i Ljungbyan ar:

» att askadliggéra storre amnestransporter och

belastningar fran enstaka fororeningskallor
inom ett vattenomrade,

att relatera tillstand och utvecklingstendenser
med avseende pa tillforda fororeningar och
andra storningar i vattenmiljon till férvantad
bakgrund och/eller bedémningsgrunder for mil-

Nybro kommun, Samhallsbyggnad
Nybro EInat AB

Kalmar Vatten AB

Orrefors Kosta Boda AB

Maleras Glasbruk AB

Sodra Timber AB

jokvalitet, * Bergs Timber Orrefors AB

e att belysa effekter i recipienten av férorenings- * Lantbrukets Intresseorganisation
utslapp och andra ingrepp i naturen, e Kalmar kommun, Samhallsbyggnads-

namnden

e att ge underlag for utvardering, planering och . Holmsbergs gérd

utforande av miljoskyddande atgarder.

Undersokningarna ar 2013 har utforts i enlighet med "Recipientkontrollprogram inom Ljung-
byans avrinningsomrade” som faststalldes av Lansstyrelsen i Kalmar lan 2009-11-16. | kontroll-
programmet ingar totalt 18 provtagningslokaler (Karta 1 och Tabell 1). Inom ramen fér den na-
tionella miljddvervakningen, Flodmynningsprogrammet, tas dessutom prover manatligen for
analys av vattenkemin i en station i Ljungbyholm som representerar dmynningen. Denna lokal
administreras helt av SLU.

Betraffande de fysikaliska och kemiska vattenundersdkningarna har ALcontrol AB svarat for all
provtagning. Provtagningen har utforts enligt ISO 5667-1 och i enlighet med Naturvardsverkets
"Handledning fér miljéovervakning” samt av utbildad och godkand personal (SNFS 1990:11
MS:29). Fysikaliska och kemiska vattenanalyser har i huvudsak utforts vid ALcontrol AB. Analys
av metaller i vatten har utforts vid ALS Scandinavia AB, med undantag av fraktionerat alumini-
um som utforts vid LabNett Skien som ar en del av ALcontrol AB.

Bottenfaunan har provtagits (vattendrag enligt SS-EN 27 828 och sjoar enligt SS 028190), ana-
lyserats och utvarderats av Medins Biologi AB. Nivan foér artbestamningarna féljde Naturvards-
verkets foreskrifter (NFS 2008:1). Pavaxtalger har provtagits av ALcontrol enligt SS-EN 13946
samt artbestamts enligt SS-EN 14407 och utvarderats av Medins Biologi AB.

Samtliga provtagnings- och analysmoment har utforts vid ackrediterade laboratorier.

Vid de provtagningslokaler dar transporten av olika dmnen berdknats, har vattenféringen be-
stamts med hjdlp av S-HYPE-modellen (www.vattenweb.smhi.se, nerladdat den 20:e februari
2014). Delavrinningsomraden for berdkning av vattenféring och arealer fér berakning av areal-
specifik forlust har hamtats fran Vattenkartan (www.vattenkartan.se) se Bilaga 1. Vattenkemis-
ka data for berdkning av amnestransporter till havet har erhallits fran SLU (Ljungbyan vid Ljung-
byholm).
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Karta 1. Ljungbyans avrinningsomrade med aktuella provtagningslokaler. © Lantmaéteriet Dnr R57184_140001.

Tabell 1.

Ljungbyans provtagningslokaler och undersokningsprogram. FK = fysikalisk och kemisk vattenunder-

s6kning (6 eller 12 prov/ar), MV = metaller i vatten (6 eller 12 prov/ar), SED = metaller i sediment (1 prov/5:e ar
2013), PA = pavéaxt (1 prov/ar), BF = bottenfauna (1 prov/ar eller 1 prov/3:e &r 2013) och KL = klorofyll a (1

gang/ar)
Nr  Namn RT9025gonV SWEREF 99 TM Undersokningstyper

X Y X Y
la Langegdls utflode 630797 148414 6306177 533193 FK6 MV6
1b  Yttratorp 630772 148753 6305968 536585 MV6
1c Langegdl 630851 148423 6306722 533279 SED1/5*
1d Hetelaga gol 630838 149006 6306660 539108 SED1/5*
2 G:a végen i Gullaskruv 630523 149189 6303530 540975 FK6 BF1/3
3 Halleberga kvarn 630441 149247 6302719 541560 FK6 SED1/5*
4y  Orranésasjon yta 630236 149415 6300691 543267 FK6 KL1
4b  Orranésasjon botten 630236 149415 6300691 543267 FK6 SED1/5 BF1
6 Riveberg 630211 149729 6300478 546408 FK6 MV6 SED1/5* BF1
8 Smedsfors kvarn 630082 149982 6299219 548953 SED1/5 BF1/3
9 Markustorps kvarn 629793 150728 6296414 556444 FK6 SED1/5* BF1/3
11 Kallstorp 628546 152050 6284105 569805 FK12 MV12 BF1
12b Kolby kvarndamm 627890 152385 6277591 573230 SED1/5
13 Stora Binga 627888 152532 6277588 574700 BF1
52  Skabro kvarndamm 628740 150993 6285924 559216 SED1/5
53  Véagbro Skabro 628734 151005 6285870 559334 FK6 PA1 BF1/3
54  Vagbro S:t Sigfrid 628545 151227 6284006 561581 FK6 PA1 BF1/3
55 Gisslabo damm 628600 151526 6284587 564560 SED1/5
56 Kvarnfors 628472 151971 6283355 569021 FK12 MV12 BF1

* = sedimentprov togs &ven ar 2010
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Fororeningsbelastande verksamheter

Ljungbyans avrinningsomrade paverkas av diffusa utslapp fran framfoér allt skogsbruk och luft-
transporterade féroreningar samt i den nedre delen dven av jordbruksverksamhet. Utover detta
sker en pdverkan pd Ljungbyan dven fran bl.a. enskilda avlopp, avfallsupplag samt dagvatten
fran vagar och samhéllen. | Bilaga 1 redovisas andel markslag i avrinningsomradena vid respek-
tive provtagningspunkt sa som de redovisas for Vattenkartans delavrinningsomraden
(www.vattenkartan.se). | Bilaga 2 redovisas utsldappsmangder fran punktkallor.

Geologi

Berggrunden inom Ljungbyans avrinningsomrade bestar till storsta delen av Smalands-
Varmlandsgraniter och vulkaniska bergarter med Iag vittringsbendgenhet. Det innebar att sur
nederbérd som tranger ned i marken inte neutraliseras i nagon stérre utstrackning. Narmare
Ljiungbyans utfldde i Ostersjon bestar bergrunden av sandsten, som &r mer vittringsbenagen.
Jordarterna i omradet domineras av moran i de dvre regionerna medan de i mynningsregionen
bestar av sand och grovmo.

Lufttemperatur och nederbord

| Malilla var arsmedeltemperaturen 6,8°C, vilket var 0,5 grader varmare an normalt (d.v.s. me-
delvardet f6r normalperioden 1961-1990). Mars manad blev kallare an normalt. Januari, februa-
ri, april, juni, augusti och september blev temperaturmassigt férhallandevis normala. Ovriga
manader (maj, juli, oktober, november och december) blev varmare an normalt. Fér mars och
december blev avvikelsen jamfért med normal temperatur mycket stor, men inga nya tempera-
turrekord noterades. | Malilla foll 527 mm nederb6rd under ar 2013, vilket var 9 % mer an ne-
derbdrden fér normalperioden 1961-1990. De mest nederbdrdsrika manaderna blev juni och juli
med 129 och 94 mm. | juni noterades nytt nederbérdsrekord fér manaden. Framfor allt sep-
tember blev en nederbérdsfattig manad.

Vattenforing

Vattenforingen i Ljungbyan vid Kallstorp (lokal 11, enligt SMHI:s matstation nr 1962,
6285510/1520430) ar 2013 redovisas i Figur 1 tillsammans med normal vattenféring 1990-
2012. Arsmedelvattenféringen vid Kéllstorp blev ca 1,7 m/s, vilket var ca 13 % lagre an lang-
tidsmedelvardet for dren 1988-2012. De kraftigaste vattenféringstopparna registrerades i borjan
av januari och februari samt i mitten/slutet av april. | augusti, september och halva oktober var
vattenféringen mycket lag.

30 - Vattenforing (m?/s) — 2013
————— Dygnsmax 1988-2012
Dygnsmedelvattenféring 1988-2012

25 4

fffff Dygnsmin 1988-2012
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Figur 1. Dygnsmedelvattenféring ar 2013 i relation till normal vattenforing for aren 1988-2012 vid Kallstorp.
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RESULTAT

Fysikaliska och kemiska undersékningar

Nedan presenteras analysresultat for Ljung-
byan ar 2013. Tillstandsbeddémningarna har
gjorts utifran Naturvardsverkets bedoém-
ningsgrunder (1999 och 2007). | Tabell 2
finns bakgrundsdata till bedémningarna.

Forsurningssituationen

Motstandskraften mot férsurning var god
till mycket god vid samtliga lokaler ar 2013
(beddmt utifran medianvarden for alkalini-
tet) med undantag av Ljungbyan vid Gul-
laskruv och Héalleberga dar motstandskraf-
ten var svag. Bedomt utifran medianvarden
for pH ar 2013 var vattnet vid Gullaskruv,
och Halleberga svagt surt, medan 6évriga lo-
kaler hade nara neutralt vatten. De lagsta
pH-vdrdena uppmattes i samband med
provtagningarna i januari, februari och april.
Lagst pH-varden noterades vid Langegodls
utlopp (pH 5,8), darefter Gullaskruv, Rive-
berg och Kallstorp (alla pH 6,2; Figur 2).
Genomgadende var de arslagsta pH-vardena
normala jamfoért med vad som uppmatts
under de senaste aren (Figur 2).

7,5 A pH

7,0 ~ +T

6,5

6,0 - . |
5,5
5,0 ~

4,5 A

4,0

la Langegols utflode
3 Halleberga kvarn
4y Orranadsasjon yta
4b Orranasasjon botten
6 Riveberg

9 Markustorps kvarn
11 Kallstorp

53 Vagbro Skabro
54 Vagbro S.t Sigfrid
56 Kvarnfors

SLU Ljungbyholm

2 G:a véagen i Gullaskruv

Figur 2. Arslagsta (&rsmin) pH-varden i Ljungbyan
(bl& staplar) och S:t Sigfridsén (gula staplar) ar
2013 jamfért med "normala” varden (medelvarde av
arslagsta varde samt hogsta respektive lagsta ars-
lagsta varde under den narmast foregdende sex-
arsperioden). Under den heldragna linjen 6kar ris-
ken for biologiska stérningar.

Tabell 2. Underlag fér bedémning av fysikaliska och kemiska parametrar i Ljungbyan ar 2013. Fargerna motsva-
rar Naturvardsverkets Bedémningsgrunder (Rapport 4913). Vardena motsvarar arsmedelvarden férutom for pH-
varde och alkalinitet som visar arsmedianvarden och syrehalt som visar arsminvarden

= B
— Ev o —
= = = =
€ 3 E g 3 Ed
= = c = = = Q o =
2 2 E 2 8 2 5 & 2
2 = @ 2 < i 8 s =3 =
s £ = 5 2= 3 5 = £
‘% ®© = = s & 2 S L= = =3
L = S 2 £ .8 S & £3 = =
Provtagninaslokal = = 2 s 2 8 £ < R g 2
roviagnings eS8 & B =28 2 T zE 2 5
la Langegdls utflode 6 317 6,6 9 1,2 6,85 0,14
2 G:avagen i Gullaskruv 8 370 8,8 10 1,9 6,65 0,086
3 Halleberga kvarn 9 390 8,3 10 2,0 6,65 0,090
4y Orranasasjon yta 11 452 7,8 13 2,0 7,00 0,14 15,0 1,4
4b Orranasasjon botten 11 433 57 12 - 1,8 6,95 0,14 - -
6 Riveberg 11 477 8,0 13 15 6,85 0,12
9 Markustorps kvarn 11 612 8,0 13 1,7 6,70 0,13
11 Kallstorp 14 854 8,4 14 1.4 6,95 0,13
53 Vagbro Skabro 22 942 8,4 5,3 6,95 0,20
54 Véagbro S.t Sigfrid 19 2150 4,6 25 7,05 0,32
56 Kvarnfors 18 1600 8,4 1,8 7,25 0,35
SLU Ljungbyholm 22 1592 - 1,7 6,86 0,30

Klass 5

[ Klass 1 eller 2 | Klass 3 | Klass 4
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Vattenfarg och grumlighet

Vid undersoékningarna ar 2013 beddémdes samtliga undersdkta lokaler ha starkt fargat vatten
(>0,20 abs/5cm, Figur 3). Vattnet bedémdes inte vara starkt grumligt vid nagon lokal, baserat
pa arsmedelvarden, utan var éver lag mattligt till betydligt grumligt (Tabell 2). Vid arets under-
sokningar var vattnet generellt svagare fargat och svagare grumligt &n ett normalar.

Organiskt material och syreférhallanden

Syretillgangen i ett vatten har stor betydelse for de vattenlevande organismerna. Halterna varie-
rar framst beroende pa temperatur, produktionsférhallanden och organisk belastning inklusive
naturligt humus. Halterna av organiskt material (matt som TOC) ar 2013 6kade nagot nedat i
vattensystemet fran mattligt hoga till mycket héga halter (Figur 4). | S:t Sigfridsan var halterna
mycket hdga men minskade nagot fran Skabro och ner till Kvarnfors. Vid flertalet provpunkter
var halterna vid arets undersékningar lagre an normalt, vilket dverensstammer med resultaten
for vattenfarg och grumlighet samt resultat fran andra vattenomraden i regionen.

Vid flertalet undersokta vattendragslokaler var vattnet syrerikt vid samtliga provtagningstillfallen
under aret. Vid Langegals utlopp i juni var syrehalten nagot lagre (mattligt syrerikt tillstand) och
I S:t Sigfridsan vid S:t Sigfrid, d.v.s. nedstréms Nybro reningsverk, var syretillstandet svagt i ok-
tober. Resultaten tyder generellt pd god syresattning och begransad paverkan fran syretarande
amnen, men nedstroms Nybro reningsverk blev syrehalterna i vattnet successivt lagre under
sommaren och hosten p.g.a. mycket laga vattenfldéden i recipienten. | Orranasasjons bottenvat-
ten noterades mattligt syrerikt tillstand (5,7 mg syre/l) vid provtagningen i juni. Vid évriga prov-
tagningstillfallen (maj, juli, augusti, september och oktober) var vattnet syrerikt genom hela
djupprofilen. Generellt var syretillstdndet i niva med normala férhallanden vid respektive prov-
punkt, undantaget S:t Sigfridsan vid S:t Sigfrid dar syrehalten var lagre an normalt.
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Figur 3. Arsmedelvarden fér absorbans 420 nm filt-
rerat i Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan
(gula staplar) &r 2013 jamfort med "normala” varden
(medelvarde samt hogsta respektive lagsta arsme-
delvarde under den narmast foregdende sexarspe-
rioden). Den heldragna linjen markerar gréansen
mellan betydligt fargat och starkt fargat vatten.

Figur 4. Arsmedelvarden av organiskt kol (TOC) i
Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan (gula
staplar) ar 2013 jamfort med "normala” varden (me-
delvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedel-
varde under den narmast foregdende sexarsperio-
den). Den heldragna linjen markerar grénsen mel-
lan héga och mycket héga halter.
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Fosfortillstand

Fran Langegodls utflode och ner till Gullaskruv 6kade fosforhalterna fran 6 till 8 pg/l vid arets un-
dersokningar (Figur 5). Mellan Langegdls utflode och Gullaskruv mynnar utsldppen fran aviopps-
reningsverket i Maleras. Merparten (85 % ar 2013) av avloppsvattnet fran Maleras leds fran och
med &r 2013 via dverforingsledning till avloppsreningsverket i Nybro (Overstatorp), varfor be-
lastningen pa Ljungbyan endast blev ca 2 kg fosfor under aret (Bilaga 2). Vid Gullaskruv och
Halleberga var fosforhalterna vid arets undersékningar lagre én vad som tidigare uppmatts vid
lokalerna, vilket sannolikt &r en positiv effekt av éverledningen av avloppsvatten fran Maleras,
och sedan tidigare &ven Gullaskruv, till avloppsreningsverket i Nybro (Overstatorp). | den nedre
delen av Ljungbyan, dar bl.a. andelen jordbruksmark 6kar, 6kade fosforhalterna i vattendraget.
Efter reningsverket i Nybro ¢kade inte fosforhalterna i S:t Sigfridsan. Reningsverket belastade S:t
Sigfridsan med ca 95 kg fosfor under &r. Fosforutsldppen fran Overstatorp har mer an halverats
de senaste 20 dren.

Jamfort med de senaste arens resultat var fosforhalterna vid arets matningar foérhallandevis
laga, vilket 6verensstammer med resultaten fér organiskt material, vattenfarg och grumlighet.
Totalt for Ljungbyans avrinningsomrade var den arealspecifika forlusten av fosfor 0,035 kg/ha, ar
(d.v.s. mycket laga forluster).

Tabell 3. Naringsstatus med avseende pa fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer ar 2013 bedémt utifrdn Na-

Néiringsstatus turvardsverkets bedémningsgrunder (2007)

o ' ' Provtagningslokal Fosfor Siktdjup Klorofyll
De fy5|kal|s!<-kem|ska parametrarna visar ef- Ta Langegols uiiode Hog
fekter av olika typer av paverkan. Totalfosfor, 2 G:avageniGullaskrov  Hog
klorofyll och siktdjup visar i forsta hand effek- 3 Halleberga kvarn Hég
ter av naringspdverkan. Dessutom kan sikt- 4y Orranésasjon yta Hog  Mattlig ej God
djup visa effekter av paverkan fran vattenfarg, 4b Orranasasjon botten Hog - -
grumling och organiskt material. Utifran er- 6 Riveberg Hog
hallna analysresultat vid arets matningar be- ilM;;ﬁgf;?rps kvarn Egg
déms naringsstatusen med avseende pa fysi- 53 vagbropSkabro Hbg
kalisk-kemiska kvalitetsfaktorer vid aktuella 54 Vagbro S.t Sigfrid Hog
provtagningslokaler enligt Tabell 3. Hansyn 56 Kvarnfors Hog
har tagits till andel jordbruksmark (Natur- SLU_Ljungbyholm Hog
vardsverket 2007). [ Hog eller god | Mattlig | Otillfredsstallande

Kvavetillstand

Vid arets undersdkningar 6kade kvavehalterna successivt fran laga/mattligt héga halter vid
Langegols utlopp till héga halter vid Kallstorp (Figur 6). | den nedre mer jordbruksdominerade
delen av &n tkade halterna ytterligare till mycket hdga halter. Okningen av kvéve i nedre delen
av Ljungbyan bestod framfor allt av tillférsel av nitratkvave. | S:t Sigfridsan 6kade kvavehalterna
frdn ca 942 pg/l till ca 2150 pg/l (d.v.s. med ca 130 %) nedstroms Nybro avloppsreningsverk.
Okningen bestod framfér allt av tillforsel av nitratkvave. Reningsverket bidrog med ca 14 ton
kvave dr 2013. En minskning av kvaveutsldppen fran Nybro avloppsreningsverk med ca 75 % i
mitten av 1990-talet gav en betydande minskning av kvavehalterna i S:t Sigfridsan. De senaste
10 aren har kvaveutslappen fortsatt att minska nagot.

Jamfort med de senaste arens resultat var kvavehalterna vid arets matningar férhallandevis laga
i huvudfarans ovre delar, sannolikt som en positiv effekt av 6verledningen av avloppsvatten fran
Malerds, och sedan tidigare dven Gullaskruv, till avloppsreningsverket i Nybro (Overstatorp). | S:t
Sigfridsan var kvavehalterna normala, men i nedre delen av huvudfaran var kvavehalterna nagot
hogre an normalt. Totalt for Ljungbyans avrinningsomrade var den arealspecifika forlusten av
kvave 2,7 kg/ha,ar (d.v.s. mattligt hdga forluster).
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Figur 5. Arsmedelvarden av totalfosforhalter i Ljung- Figur 6. Arsmedelvarden av totalkvévehalter i
byan (bla staplar) och S:t Sigfridsan (gula staplar) Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan (gula
ar 2013 jamfort med "normala” varden (medelvarde staplar) ar 2013 jamfért med "normala” varden (me-
samt hogsta respektive lagsta arsmedelvarde under delvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedel-
den narmast foregdende sexarsperioden). Den varde under den narmast foregdende sexarsperio-
streckade linjen markerar gransen mellan lAga och den). Den svarta stapeldelen motsvarar nitratkva-
mattligt hoga halter. Over den heldragna linjen be- vehalter. Den streckade linjen markerar gransen
doms halterna vara hdga. Pilarna markerar var i mellan laga och mattligt htga halter. Den heldragna
vattensystemet utslapp fran avloppsreningsverken linjen markerar gransen mellan mattligt héga och
sker. héga halter. Halter éver 1250 pg/l beddms vara

mycket héga. Pilarna markerar var i vattensystemet
utslapp fran avlioppsreningsverken sker.

Amnestransporter till havet

De storsta transporterna av narsalter, organiskt material och metaller ar 2013 beraknades ske i
januari, februari och april, da vattenféringen var som hogst. Totalt transporterades ca 2,6 ton
fosfor, ca 200 ton kvave (varav ca 130 ton nitrat+nitritkvéve) och ca 2300 ton organiskt kol via
Ljungbyan ut till havet ar 2013 (Tabell 4). Transporten till havet beraknades med utgangspunkt
fran SLU:s analysdata vid Ljungbyholm och vattenféringsdata vid mynningen i havet
(627880/152418). Transporten av kvave och fosfor ar 2013 var 13 % respektive 28 % mindre
an langtidsmedelvardena for perioden 1990-2013 (ca 230 ton/ar respektive ca 3,6 ton/ar).
Transporten av organiskt kol ar 2013 var i nivda med motsvarande langtidsmedelvarde (ca 2300
ton/ar).

Sedan mitten av 1960-talet har fosfortransporten till havet signifikant minskat med ca 75 %. De
senaste 25-aren (sedan ar 1988) syns ingen signifikant trend, men tendensen &ar att fosfortrans-
porterna fortsatter att minska. Kvavetransporten ¢kade fram till mitten av 1980-talet, men har
darefter signifikant minskat med ca 30 %. Transporten av organiskt kol har daremot signifikant
6kat med ca 90 % sedan slutet av 1980-talet.

Tabell 4. Medelvattenforing (Q) samt beréaknad transport av organiskt kol (TOC), nérsalter och metaller &r 2013

Provtagningslokal | Medel Q| TOC P N NO32N Al|As Pb Co Cu Cr Ni Zn Cd Sb
(m%s) (ton/ar) (kg/ar)

6. Riveberg 1,0 408 0,34 15 24 76]92 29 6,0 17 8 12 144 09 2,6

11. Kallstorp 2,1 1027 0,86 60 20 26121 50 15 92 28 67 512 2,2 87

56. Kvarnfors 1,5 1014 0,84 72 28 27117 19 19 81 28 58 448 2,2 7,3

SLU Ljungbyholm 4,1 2271 2,6 203 126 56|52 62 45 186 62 112 984 49 -

Vattenforing for berakning av transport motsvarar vattenforing i provtagningslokalens tillhérande delavrinningsomrade enligt Bilaga 1.
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Metaller i vatten och sediment

Metaller i vatten undersdktes vid sex lokaler inom Ljungbyans avrinningsomrade (Tabell 5). Hal-
terna var generellt mycket ldga eller laga. Mattligt hdga halter av bly uppmattes vid Yttratorp
och Riveberg. De hégsta metallhalterna uppmattes generellt vid Yttratorp med undantag av an-
timon, koppar, krom, nickel och strontium som var hogst i S:t Sigfridsan vid Kvarnfors, samt
jarn som var hogst vid Riveberg. Storst avvikelse jamfort med naturliga bakgrundshalter notera-
des for bly vid Yttratorp och koppar i S:t Sigfridsan vid Kvarnfors.

Vid arets undersdkningar var halterna av koppar, bly, krom, nickel och antimon vid Yttratorp
lagre an normalt, jamfoért med de senaste arens resultat, vilket sannolikt &r en positiv effekt av
dverledningen av avloppsvatten fran Maleras till avloppsreningsverket i Nybro (Overstatorp). For
dvrigt noterades forhallandevis 1&ga halter av koppar, zink och antimon vid Riveberg. Aven nere
vid Kallstorp var halterna av antimon férhallandevis laga.

Vid Yttratorp nedstréms Maleras dverskreds gransvardet for arsenik (0,5 pg/l) som anges i Havs-
och Vattenmyndighetens skrivelse 2013-09-27. Vid samma provpunkt dverskreds miljokvalitets-
normen for bly (1,2 pg/l) som anges i Europaparlamentets och radets direktiv 2013/39/EU. Inga
andra gransvarden eller miljokvalitetsnormer for metaller i vatten éverskreds ar 2013. Miljokvali-
tetsnormerna och gransvardena avser metallhalter i filtrerat vatten. Metallanalyser inom ramen
for Ljungbyans recipientkontroll utfors pa icke filtrerade prover, vilket gor att halterna for be-
démning sannolikt ar éverskattade.

Metaller i sediment undersoktes vid tio lokaler (Tabell 5). Hoga halter av bly samt tydligt férhoj-
da antimonhalter noterades vid Riveberg och i Smedsfors kvarn, d.v.s. nedstroms paverkan fran
Orrefors glasbruk. Stérst avvikelse jamfért med naturliga bakgrundshalter noterades for bly och
antimon vid Riveberg och i Smedsfors kvarn.

Tabell 5. Metaller/grundamnen i vatten och sediment i Ljungbyans avrinningsomrade ar 2013. Fargerna motsva-
rar bedémningar utifrAn Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913). For icke fargade parametrar
saknas bedémningsgrunder

Vatten Al Al (labilt)] Sb As Pb Cd Cu Cr Ni Zn Fe Mn Co Ba Sr
Provtagningspunkt (mgll) (ngll)
la Langegols utfl. (0,16 0,016 |0,052 fefed:] 0,87 0,025 XTI iyarReY 305 77 0,15 9,4 18

1b Yttratorp 0,42 0,057 | 0,14 [ 1,2| 1,4 [0,049 0,88 JolpssMoNY 10 1222 100 0,46 27 30
6 Riveberg 0,21 0,016 | 0,09 Jekek] 1,1 [0,025 0,58 QoA RoR:lOw N 1467 102 0,18 13 22
11 Kallstorp 0,29 0,030 | 0,13 gekek3 0,86 0,027 1,4 0,36 0,86 6,7 1254 88 0,23 17 33
56 Kvarnfors 0,39 0,034 | 0,16 jekeZy 0,36 0,032 1,6 050 1,1 70 937 75 0,35 25 68
SLU Ljungbyholm 0,30 - - 10,41 0,49 0,028 1,3 0,40 0,81 56 1051 77 032 - -
Sediment Djup TS GF TOCI[N P | Sb As Pb Cd Cu Zn Hg Sc
Provtagningspunkt (cm) | (% av prov)|(% av Ts)| (g/kg Ts) (mg/kg Ts)

1c Langegol 0-1 8,7 17 4,914,9 0,80/0,81/10 64 1,0[cKaEER0N¥y 1,8

1d Hetelaga gol 0-1 4,8 40 15|17 1,1]0,90(6,0 gty 1.8 19 ki) 0,16 2.4

3 Hélleberga kvarn 0-1 4,7 52 32|16 2,2|1,8 |72 167 5,322 245 0,21 1,2

4 Orranadsasjon 0-1 5,3 31 10|12 1,7|1,8 |78 108 3,3 18 298 0,26 2,9

6 Riveberg 0-1 25,6 11 4,312,7 0,72| 8,9 12 1080 2,3[22 215 JeNelek] 2,7

8 Smedsfors kvarn 0-1 7.4 34 14 (12 13|85 18 1130 4,7 26 359[0,19 2,3

9 Markustorps kvarn 0-1 13,5 20 4,0 (4,7 0,82 44 11 152 3,9 353 JeNert] 2,1

52 Skabro kvarndamm | 0-1 16,1 31 18 (7,8 39| <1 (62 51 3,2 29 366[0,30 3,3
55 Gisslabo damm 0-1 12,4 36 17 (10 1,6 |0,82 Kl 1.6 21 185 Mokl 1,8
12b Kolby kvarndamm | 0-1 15,1 22 8,6 (8,1 1,2(0,82 ESENPKEN 14 16 EVVANINEN 1,7

W GRELEREICEIEM L aga halter |Métt|igt hdga halter |H('jga halter [\ G EREECE
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Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslésa djur (insekter, fdborstmaskar, iglar, virvelmaskar,
snackor, musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljéer. Bottenfaunan under-
soktes vid sex lokaler i Ljungbyans huvudfara och tre lokaler i S:t Sigfridsan (Tabell 6) samt pa
djupbotten i Orrandsasjon (profundal).

Enligt Havs- och vattenmyndighetens beddmningskriterier (Havs- och vattenmyndigheten 2013)
var statusen mycket sur pa den &versta lokalen i Ljungbyan (2, Gamla vagen Gullaskruv) och
ndra neutral vid 6vriga punkter i rinnande vatten. Med avseende pa ndring och ekologisk kvali-
tet var statusen hog vid samtliga lokaler i rinnande vatten, enligt samma beddmningskriterier.
Utifran forekomst och tathet av indikatorarter justerades bedémningen av Medins Biologi vid
nagra lokaler (Tabell 6).

Tabell 6. Expertbedémningar av bottenfaunan pa lokalerna i rinnande vatten i Ljungbyans avrinningsomrade ar
2013. Markering anger fall dar expertbedémningen avviker frdn klassningen enligt Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter 2013

Expertbeddémningar

Surhets- Status map Status map Naturvérden

Lokal klass néaring reglering

2. Ljungbyan, Gamla vagen Gullaskruv Surt Hog Hog i Ovrigt
6. Ljungbyan, Riveberg Mattligt surt Hog Mattlig i Ovrigt
8. Ljungbyan, Smedfors Nara neutralt Hog Hog i Ovrigt
9. Ljungbyan, Markustorp kvarn Nara neutralt Hog Mattlig i Ovrigt
11. Ljungbyan, Kallstorp Néra neutralt | Hog Hog héga
13. Ljungbyan, Stora Binga Nara neutralt God Hog hoga
53. St. Sigfridsan, Vagbro Skabro Mattligt surt Hog Hog i Ovrigt
54. St. Sigfridsan, Vagbro St. Sigfrid Mattligt surt God Hog i Ovrigt
56. St.Sigfridsan, Kvarnfors Nara neutralt Hog Hog héga

Ingen giftpaverkan kunde pavisas vid lokalerna nedstréms Orrefors. | Ljungbyan vid Riveberg
och Markustorps kvarn bedémdes bottenfaunan dock vara mattligt paverkad av reglering, vilket
bland annat avspeglade sig i ett lagre artantal.

Bottenfaunan i Orrandsasjons djupomrade (profundal) var ndgot art- och individfattigare jamfort
med foregdende ar. Sjon kan dock fortfarande sagas vara karaktaristisk for en brunvattensjo.
Enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningskriterier (BQI) ar statusen hég med avseende
pa naring (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Ser man till bottenfaunans sammansattning sa
indikerar en hdg andel naringskravande och mattligt naringskravande arter ett mattligt narings-
rikt tillstdnd och motiverade att statusen sanktes till god i expertbedémningen. Bottenfaunan
dominerades av arter som tal laga syrehalter men dven andelen mattligt syrekravande taxa var
hog, vilket indikerar ett mattligt syrerikt bottenvatten.

| Ljungbyans och S:t Sigfridsdns nedre delar vid Kallstorp, Stora Binga och Kvarnfors bedémdes
bottenfaunan ha héga naturvarden (Tabell 6). Bottenfaunasamhallena dar hyste ett flertal ovan-
liga arter. Totalt patraffades sex arter som beddéms vara ovanliga i Sverige (igeln Dina lineata,
nattslandorna: Brachycentrus subnubilus, Goera pilosa och Psychomyia pusilla samt skinnbag-
gen Aphelocheirus aestivalis och tvavingen Ibisia marginata).
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Kiselalger

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen i pavaxtalgsamhallet. Begreppet pavaxtalger inne-
fattar de alger som sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika substrat (t.ex. stenar och
makrofyter) i sjdar och vattendrag. Eftersom de flesta kiselalger har specifika krav pa sin lev-
nadsmilj¢ ar de mycket bra indikatorer pa vattenkvaliteten. Sma férdndringar kan géra att vissa
arter okar i antal, medan andra férsvinner. Kiselalger undersoktes vid tva lokaler i S:t Sigfridsan
(Tabell 7).

Statusklassning av provtagningslokaler gérs med hjalp av kiselalgsindexet IPS, som visar paver-
kan av nadringsamnen och lattnedbrytbar organisk férorening. Stédparametrarna %PT (andel
féroreningstoleranta kiselalger) och TDI (méngden naringskravande arter) beaktas vid klassning-
en framfor allt om IPS-vardet ligger ndra en klassgrans. Bada lokalerna i S:t Sigfridsan bedémdes
ha hog status med avseende pa naringsamnen (Tabell 7). Vanligt férekommande pa bada loka-
lerna var arten Karayevia oblongella (Figur 7). Arten trivs framforallt i oligotrofa, neutrala vatten,
men forekommer dven under mesotrofa for-
hallanden och massutveckling i sura vatten har
ocksa observerats. Artens nisch dr inte helt
klarlagd och inte heller varfér den dominerar
samhallet i vissa miljoer.

Iy,

I

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt
for att beddma surheten i vattendrag med pH
under 7. Vid héga pH-varden ger indexet inte
fullt lika starka klassningar som vid lagre pH-
varden (Andrén & Jarlman 2008). ACID-indexet
visade ndra neutrala forhallanden foér bada lo-
kalerna 53 och 54, vilket tyder pa ett arsme-
delvérde for pH mellan 6,5-7,3. Lokal 53 lag
relativt ndra gransen mot mattligt sura férhal-
landen, vilket tyder pa ett drsmedelvarde for
pH mellan 5,9-6,5 och/eller ett pH-minimum Figur 7. Kiselalgen Karayevia oblongella forekom

under 6,4 (Tabell 7). p& bada lokalerna i S:t Sigfridsan &r 2013. Foto:
© Medins Biologi AB.

/)

=5

Tabell 7. Kiselalgsindex och statusklassning for naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk férorening samt sur-
het enligt Naturvardsverket (2007) i S:t Sigfridsan i Ljungbyéns avrinningsomrade 2013

2013 N&ringsdmnen och organisk fororening Syrhet
IS
= @ o 2
— o 0 0 T
S o S o < ;
3 8 2 &8 3 =
=~ ¥ = ¥ = B = 2
w o 5 7 o & I S )
Nr  Lokal Ar| 2 o - £ £ 8 ¢ Status|ACID ¥  pH-regim
L L4 L L4
53  S:t Sigfridsan, Skabro 13(18,5 1 198 1 0,2 1-2 1 Hoég | 6,05 2 Nara neutralt
54  S:t Sigfridsan, S:t Sigfrid (13|18,7 1 143 1 1,4 1-2 1 Hog 6,76 2 Nara neutralt
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Miljomal
Bara naturlig férsurning

De férsurande effekterna av nedfall och markanvadndning ska underskrida grénsen fér vad mark
och vatten tal. Nedfallet av férsurande dmnen ska inte heller 6ka korrosionshastigheten i mark-
férlagda tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska féremal och héllristningar.

Forsurningslaget i Kalmar lan paverkas i stor utstrackning av de utsldpp av forsurande dmnen
som sker pa kontinenten, samt fran den internationella sj6farten. Svavelnedfallet har minskat
kraftigt sedan 1990, fran cirka 14 kilo per hektar till i medeltal 1-2 kilo per hektar 2012. Kvave-
nedfallet till skogen ligger 6ver den kritiska belastningen och uppgar nu till cirka 6 kilo per hek-
tar 2012. Prognosen ar att svavelnedfallet fortsatter att minska och att kvavenedfallet langsamt
borjar minska.

Skogsbrukets andel av den férsurande paverkan ¢kar pa grund av en allt mer omfattande an-
vandning av skogsbranslen och kan sta for 40-70 procent av forsurningen i kénsliga omraden
beroende pa om enbart stam eller ocksa grenar och toppar (GROT) och stubbar tas ut.

Forsurningslaget for sjdar och vattendrag har forbattrats, men den kritiska belastningen for for-
surning i sjdar overskrids.

Malet beddms inte vara majligt att nas till 2020 med idag beslutade eller planerade styrmedel.
Den storsta delen av det sura nedfallet, cirka 90 procent av svaveldioxid- och kvaveoxidutsldp-
pen och cirka 70 procent av ammoniakutsldppen, kommer fran kallor i andra lander och fran in-
ternationell sjofart. Det medfor att det kravs internationella atgarder for att méjliggéra en fort-
satt minskning av utslappen.

Ingen 6vergodning

Halterna av gédande dmnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa manni-
skors hélsa, férutsattningar fér biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig anvdndning av
mark och vatten.

Sjéar, vattendrag, grundvatten och kustvatten uppnar minst god status fér ndringsémnen en-
ligt férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljén.

Malet beddms inte vara mojligt att nas till ar 2020 med idag beslutade eller planerade styrme-
del. De atgdrder som har vidtagits for att komma till ratta med 6vergddning har hittills inte varit
tillrackliga, eller inte hunnit ge resultat i miljon.

Tillforseln av naringsamnen till havet behdéver minska for att vi ska uppna malet. Méatningar av
tillférseln av kvave och fosfor till havet har utférts under de senaste 40 aren. Dessa visar pa
minskade utsldpp av fosfor fran Kalmar lan under 1970 och 1980-talet. De senaste 20 aren ses
dock inga foérandringar, varken i fosfor- eller kvavebelastningen. Tillférseln av ndringsamnen till
havet ar darmed fortfarande for stort for att forbattra miljotillstandet.

Utifran de undersdkningar som utforts inom ramen for Ljungbyans recipientkontroll bedémdes
samtliga sjdar och vattendrag ha en sammanvagd hog eller god naringsstatus med avseende pa
fysikalisk-kemiska parametrar, bottenfauna och kiselalger. Fran Ljungbyan till havet finns ocksa
en tendens till minskande transporter av fosfor (ca 15 %) och kvave (ca 10 %) de senaste 20
aren. P.g.a. stora variationer kan dock ingen signifikant minskning styrkas.
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BILAGA 1

Tabell 8. Ljungbyans provtagningslokaler och andel markslag i avrinningsomradena till respektive provtagnings-
punkt s& som de redovisas for Vattenkartans delavrinningsomraden. Andelarna for en specifik provtagningslokal
har beraknats som andelarna i angivet delavrinningsomrade plus samtliga delavrinningsomraden uppstréms. |
tabeller redovisas &aven tillhérande vattenférekomst, 6vrigt vatten (OV), delavrinningsomrade och hojd dver havet
(HOH). Hojd 6ver havet motsvarar provpunktens lage

Nr. Vatten- Delavr.- HOH Yta Markslag

férekomst omrade m km2 V.yta Skog Oppen Jordb. Hygge Sankm. Tétort
la OV (630773-148436) 630535-149189 215 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
1b - 630535-149189 200 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
1c OV (630848-148421) 630535-149189 215 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
1d OV (630829-149013) 630674-149371 183 41 1% 84% 2% 6% 4% 1% 1%
2 SE630690-148542 630535-149189 170 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
3 SE630690-148542 630400-149245 170 51 1% 79% 4% 2% 5% 8% 2%
4y SE630181-149494 630202-149440 166 132 2% 80% 4% 2% 5% 6% 1%
4b SE630181-149494 630202-149440 166 132 2% 80% 4% 2% 5% 6% 1%
6 SE630192-149738 630186-149685 155 142 2% 80% 4% 2% 5% 6% 2%
8 SE629978-150286 629972-150100 145 192 2% 80% 4% 4% 4% 5% 2%
9 SE629755-150781 629763-150825 103 249 1% 80% 4% 5% 4% 4% 2%
11 SE628477-152072 628470-152071 23 346 1% 76% 6% 9% 4% 3% 1%
12b  SE627882-152464 627880-152418 10 758 1% 71% 7% 15% 4% 1% 3%
13 SE627882-152464 627880-152418 5 758 1% 71% 7% 15% 4% 1% 3%
52 SE628576-151165 628579-151162 60 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
53 SE628576-151165 628579-151162 60 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
54 SE628576-151165 628579-151162 50 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
55 SE628576-151165 628579-151162 45 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
56 SE628521-151897 628635-151781 28 287 0% 70% 8% 15% 3% 0% 5%
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BILAGA 2

Tabell 9. Redovisade utslappsmangder fran Ljungbyans punktkallor &r 2013. For respektive punktkalla redovisas
tillhérande vattenforekomst, delavrinningsomrade, provtagningslokaler nedstroms samt gallande villkor for verk-
samheten

Punktkalla P-tot N-tot NH4-N BOD7| Cd Cr Cu Hg Ni  Pb Zn As Sb
ton/ar kg/ar
Malerads ARV 0,002 0,01 0,03

Vattenforekomst: dvrigt vatten
Delavrinningsomrade: 630535-149189
Provpunkter som paverkas nedstroms: 1b, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 11, 12a, 13

Kommentar: Merparten (85 % &r 2013) av avloppsvattnet fran Malerds leds via dverforingsledning till Overstatorps
ARV

Orrefors Kosta Boda AB 0,0001 0,01 0,001 0,04

Vattenférekomst: SE630192-149738

Delavrinningsomrade: 630186-149685

Provpunkter som paverkas nedstréms: 6, 8, 9, 11, 12a, 13

Kommentar: Efter augusti 2013 ar produktionen nerlagd. Endast glasskolan har en mycket liten verksamhet. En
del av byggnaden(lager) hyrs ut till Royal Design.

OverstatorpsARV 0,10 14 0,75 4,2 * 2,3 13 * 1,8 * 48 * *

Vattenforekomst: SE628576-151165

Delavrinningsomrade: 628579-151162

Provpunkter som paverkas nedstroms: 54, 55, 56, 12a, 13

Villkor: Resthalterna i det behandlade avloppsvattnet far som riktvarde ej 6verstiga 10 mg BOD7 och 0,3 mg
totalfosfor per liter, berdknat som medelvarde fér kalenderkvartal, samt 15 mg totalkvéve per liter, berdknat som
medelvarde for kalenderar. Reningseffekten med avseende pa totalkvave skall som riktvarde uppga till minst
50%, beréknat som medelvarde for kalenderar.

* Samtliga analyser av Cd, Hg, Pb, As och Sb visade "mindredn-varden".

Tabell 10. Inrapporterade uppgifter &r 2013 om miljdpaverkan av tillfallig karaktar samt miljoskyddande atgarder

Miljopaverkan av tillfallig karaktar

Ingen miljopaverkan av tillfallig karaktar inrapporterad under aret

Utférda miljoskyddséatgarder eller andra handelserv  id &n

Produktionen upphor vid Orrefors Glasbruk. Slipning och syrapolering upphérde under varen 2012. Augusti
2013 slutade man med smaltning av glas. Utflyttning av utrustning och stadning kommer att pagé under 2014.
Kvar i lokalerna finns Glasskolan fram till sommaren 2014. Lagerlokalen ar uthyrd fr.o.m. hdsten 2013.

Merparten (85 % ar 2013) av avloppsvattnet fran Maleras ARV leds via 6verféringsledning till Overstatorps ARV.
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Vi ar med i hela kedjan - fran planering till atgéard

- Det hdr gor vi: h
Utformar Genomfor
- Egenkontrollprogram - Provtagningar av vatten och sediment
- Provtagningsprogram - Kallsparningsprovtagningar i avloppssystem
- Larmgranser - Lokalisering av lampliga provtagningspunkter
- Aktionsgranser - Kemiska ,mikrobiologiska och biologiska analyser

- Analys av analysdata, sammanstallningar, trendanalyser

—

Foreslar atgarder
- Férandringar i kontrollprogram

- Férandring av provpunkter
- Forandring av analysomfattning /\
- Férandring av processkontroll

Bollplank

- Tillstandprévningar/ansdkningar
- Myndighetskontakter

- ALcontrol Laboratories

/
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