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BAKGRUND och METODIK

Kommittén fér samordnad recipientkontroll i Ljungbyn genomfér regelbundna undersékningar
av sjéar och vattendrag inom Ljungbyans avrinningswrdde. ALcontrol AB har under manga ar
haft kommitténs uppdrag att genomféra recipientkontrollen i Ljungbyan. Féreliggande rapport
ar en kortfattad sammanstallning av resultaten framprovtagningarna ar 2010. Trender for peri-
oden 1988-2009 redovisades i arsrapporten for ar 200 och aterkommer i rapporten efter un-
dersokningarna ar 2012.

Den allmanna malsattningen med recipientkontrol- Intressenter i den samordnade recipient-
len ar: kontrollen i Ljungbyan &r:

att askadliggora storre amnestransporter och

belastningar frdn enstaka foéroreningskallor - Nybro kommun, miljékontoret

inom ett vattenomrade, - Nybro kommun, tekniska kontoret

att relatera tillstind och utvecklingstendenser Kalmar Vatten AB

med avseende pa tillférda fororeningar och - Orrefors Kosta Boda AB
andra storningar i vattenmiljon till férvantad . MaAleras Glasbruk AB
p_akgrgnd och/eller bedémningsgrunder fér mil- Sédra Timber AB
jokvalitet, .
Orrefors Sagverks AB
att belysa effekter i recipienten av foérorenings- - Lantbrukets intresseorganisation
utslapp och andra ingrepp i naturen, Samhallsbyggnadsnamnden, Kalmar
att ge underlag fér utvardering, planering och kommun
utférande av miljéskyddande atgérder. - Holmsbergs gard.

Undersokningarna ar 2010 har utforts i enlighet med’Recipientkontrollprogram inom Ljung-

byans avrinningsomrade” som faststalldes av Lansstysen i Kalmar lan 2009-11-16. | kontroll-
programmet ingar totalt 18 provtagningslokaler (Kata 1 och Tabell 1). Inom ramen f6r den na-
tionella miljodvervakningen, Flodmynningsprogrammettas dessutom prover manatligen for
analys av vattenkemin i en station i Ljungbyholm so representerar amynningen. Denna lokal
administreras helt av SLU.

Betraffande de fysikaliska och kemiska vatten- ockedimentundersékningarna har ALcontrol AB
svarat for all provtagning. Provtagningen har utfdss enligt BIN SR 11 respektive BIN SR 01 och i
enlighet med Naturvardsverkets "Handledning for mjéévervakning” samt av utbildad och god-
ké&nd personal (SNFS 1990:11 MS:29). Samtliga fydikka och kemiska vattenanalyser har ut-
forts av ALcontrol AB. Analys av metaller i vattehar utforts av ALS Scandinavia AB, med un-
dantag av fraktionerat aluminium som utférts av ITM Stockholm. Samtliga fysikaliska och ke-
miska sedimentanalyser har utférts av ALcontrol ABned undantag av metaller i sediment som
analyserats av ALS Scandinavia AB.

Bottenfaunan har provtagits (vattendrag enligt SSNE 27 828 och sjoar enligt SS 028190) och
utvarderats av Medins Biologi AB. Nivan for artbegmningarna foljde Naturvardsverkets fore-
skrifter (NFS 2008:1). Pavaxtalger har provtagit\égt SS-EN 13946, artbestamts enligt SS-EN
14407 och utvarderats av Medins Biologi AB.

Samtliga provtagnings- och analysmoment har utfortav ackrediterat laboratorium.

Vid provtagningslokalerna dar transporten av olikéamnen beréknats, har vattenféringen be-
stamts med hjalp av S-HYPE-modellen (SMHI). Delamimgsomraden for berakning av vattenfo-
ring och arealer for berdkning av arealspecifik féust har hamtats fran Vattenkartan
(www.vattenkartan.se) se Bilaga 1. Vattenkemiska data for berakning aiimnestransporter till
havet har erhallits fran SLU (Ljungbyan vid Ljunghgim).




Karta 1. Ljungbyans avrinningsomrade med aktuella provtagningslokaler. © Lantmaéteriverket Gavle 2011. Med-
givande 1 2011/00013.

Tabell 1. Ljungbyans provtagningslokaler och undersékningsprogram. FK = fysikalisk och kemisk vattenunder-
s6kning (6 eller 12 prov/ar), MV = metaller i vatten (6 eller 12 prov/ar), SED = metaller i sediment (1 prov/5:e ar
2013), PA = pavaxt (1 prov/ar), BF = bottenfauna (1 prov/ar eller 1 prov/3:e &r 2010) och KL = klorofyll a (1
gang/ar).

Nr  Namn RT9025gonV SWEREF 99 TM Undersokningstyper

X Y X Y
la Langegols utflode 630797 148414 6306177 533193 FK6 MV6
1b  Yitratorp 630772 148753 6305968 536585 MV6
1c Langegol 630851 148423 6306722 533279 SED1/5*
1d Hetelaga gol 630838 149006 6306660 539108 SED1/5*
2 G:avagen i Gullaskruv 630523 149189 6303530 540975 FK6 BF1/3
3 Halleberga kvarn 630441 149247 6302719 541560 FK6 SED1/5*
4y  Orranasasjon yta 630236 149415 6300691 543267 FK6 KL1
4b  Orranasasjon botten 630236 149415 6300691 543267 FK6 SED1/5 BF1
6 Riveberg 630211 149729 6300478 546408 FK6 MV6 SED1/5* BF1
8 Smedsfors kvarn 630082 149982 6299219 548953 SED1/5 BF1/3
9 Markustorps kvarn 629793 150728 6296414 556444 FK6 SED1/5* BF1/3
11 Kallstorp 628546 152050 6284105 569805 FK12 MV12 BF1
12b Kolby kvarndamm 627890 152385 6277591 573230 SED1/5
13 Stora Binga 627888 152532 6277588 574700 BF1
52  Skabro kvarndamm 628740 150993 6285924 559216 SED1/5
53 Végbro Skabro 628734 151005 6285870 559334 FK6 PA1 BF1/3
54  Végbro S:t Sigfrid 628545 151227 6284006 561581 FK6 PA1 BF1/3
55 Gisslabo damm 628600 151526 6284587 564560 SED1/5
56 Kvarnfors 628472 151971 6283355 569021 FK12 MV12 BF1

* = sedimentprov tas dven 2010



Fororeningsbelastande verksamheter

Ljungbyans avrinningsomrade paverkas av diffusa lapp fran framfor allt skogsbruk och luft-
transporterade fororeningar samt i den nedre deler@ven av jordbruk. Utver detta sker en pa-
verkan pa Ljungbyan aven fran bl.a. enskilda avlopmvfallsupplag samt dagvatten fran vagar
och samhallen. | Bilaga 1 redovisas andel markslagvrinningsomradena till respektive provtag-
ningspunkt sa som de redovisas for vattenkartans ¢evrinningsomraden. | Bilaga 2 redovisas ut-
slappsmangder fran punktkallor (Tabell 9) samt inpporterad miljopaverkan av mer tillfallig ka-
raktar (Tabell 10).

Geologi

Berggrunden inom Ljungbyans avrinningsomrade bestatill storsta delen av Smalands-
Varmlandsgraniter och vulkaniska bergarter med lagittringsbenagenhet. Det innebar att sur
nederbdrd som tranger ned i marken inte neutralisers i ndgon storre utstrackning. Narmare
Ljungbyans utflode i Ostersjon bestér bergrunden asandsten, som &ar mer vittringsbenagen.
Jordarterna i omradet domineras av moran i de Gvreegionerna medan de i mynningsregionen
bestar av sand och grovmo.

Lufttemperatur och nederbdrd

| Malilla var arsmedeltemperaturen 5,3°C ar 2010,ilket var 0,7 grader kallare &n normalt (d.v.s.
medelvardet for perioden 1961-1990). Noteras bor atar 2010 var det forsta aret med lagre
medeltemperatur an normalt sedan 1996. Januari octiebruari samt oktober, november och
december blev kallare &n normalt. | december notedes nytt temperaturrekord for manaden

med -8,2°C jamfort med tidigare rekord -7,2°C franar 1981. Mars, maj, juni och september
blev temperaturmassigt forhallandevis normala. Owa manader (april, juli och augusti) blev
varmare an normalt. For juli blev avvikelsen jamfomed normal temperatur mycket stor. | Malil-

la foll 604 mm nederbord under ar 2010, vilket varé % mer an normal nederbord for perioden

1961-1990. De mest nederbordsrika manaderna blev juoch november med 101 och 119 mm.

Andra manader med mer nederbord &n normalt var fehrari, maj och augusti. Mars, april, juni
och september var nederbordsfattiga manader.

Vattenforing

Vattenforingen vid Ljungbyans mynning i havet (et S-HYPE 627880-152418) ar 2010 redovi-
sas i Figur 1 tillsammans med normal vattenféring290-2009. Arsmedelvattenféringen vid Sto-
ra Binga var ca 6,3 n¥s, vilket var ca 24 % hogre an langtidsmedelvardetor aren 1990-2009
och det hogsta arsmedelvardet sedan mitten av 199€alet. Extremt htg vattenforing uppmat-
tes i manadsskiftet mar/april i samband med snosntéing samt i slutet av november i samband
med kraftig nederbérd.

70 , Vattenféring (m%s) mmm Dygnsmedelvattenforing 2010

— Dygnsmedelvattenféring 1990-2009

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
Dygnsnummer

Figur 1. Dygnsmedelvattenféring 2010 i relation till normal vattenforing fér &ren 1990-2009 vid mynningen i havet.
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RESULTAT

Fysikaliska och kemiska undersokningar

Nedan presenteras analysresultat for Ljung-
byan ar 2010. Tillstdndsbedémningarna har
gjorts utifrdn Naturvardsverkets bedom-

ningsgrunder (1999 och 2007). | Tabell 2
finns bakgrundsdata till beddmningarna.

Observera att: huvudfarans analysvarden
genomgaende markeras med blatt raster
medan S:t Sigfridsan markeras med gult ras-
ter i diagrammen i denna rapport.

Forsurningssituationen

Motstandskraften mot férsurning var god

till mycket god vid samtliga lokaler ar 2010

(bedomt utifran medianvarden for alkalini-

tet) med undantag av Gullaskruv och Halle-
berga dar motstandskraften var svag. Be-
domt utifrAin medianvarden for pH ar 2010

var vattnet vid Gullaskruv, Halleberga, Rive-
berg och Markustorp svagt surt medan 6v-
riga lokaler hade nara neutrala pH-varden.
De lagsta pH-vardena uppmattes i samband
med provtagningarna i december. Lagst pH-
varden noterades vid Langego6ls utlopp (pH
5,2) samt vid Markustorp och Kallstorp (pH
6,0 respektive 6,1; Figur 2). Vid Langegols
utlopp var pH-vardet i december lagre &n

vad som uppmatts under de senaste sex
aren (Figur 2).
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Figur 2. Arslagsta pH-vérden i Ljungbyan (bl& stap-
lar) och S:t Sigfridsan (gula staplar) ar 2010 jamfort
med "normala”" varden (medelviarde av arslagsta
varde samt hogsta respektive lagsta arslagsta var-
de under den narmast féregéende sexarsperioden).
Under den heldragna linjen dkar risken for biologis-
ka stérningar.

Tabell 2. Underlag fér bedomning av fysikaliska och kemiska parametrar i Ljungbyan &r 2010. Fargerna motsva-
rar Naturvardsverkets Bedomningsgrunder (Rapport 4913). Vardena motsvarar arsmedelvarden férutom for pH-

varde, alkalinitet och syrehalt som visar arsminvéarden.

S +
{2 =
3 -

Provtagningslokal - .=
la Langegdls utflode 6 310 10 0,186 1,0 6,9 0,17
2 G:avagen i Gullaskruv 10 357 10 0,162 1,3 6,7 0,09
3 Halleberga kvarn 11 382 10 0,173 1,4 6,6 0,10
4y Orranasasjon yta 13 447 12 19 70 016 14 2,1
4b Orranasasjon botten 14 438 12 - 2,5 7,0 0,16 - -
6 Riveberg 10 485 14 0,232 1,8 6,8 0,13
9 Markustorps kvarn 10 560 13 0,210 1,4 6,8 0,14
11 Kallstorp 14 877 1,5 6,9 0,16
53 Véagbro Skabro 16 948 , 2,9 7,0 0,25
54 Véagbro S.t Sigfrid 20 1650 8,3 2,6 7.2 0,44
56 Kvarnfors 22 1792 8,8 2,1 7,3 0,45
SLU Ljungbyholm 19 1431 - 1,6 6,8 0,27

Klass 5

[ Klass 1 eller2 | Klass 3 | Klass 4




Vattenfarg

I rinnande vatten &r det framst humus som &r styrate for fargvardet, men vid grundvattenut-
flode kan aven jarn- och manganhalterna ha betydets Fargtal kan matas pa olika satt, men
inom ramen for detta undersokningsprogram analysesaabsorbans vid 420 nm pa filtrerat vat-
ten. Denna parameter ar bl.a. viktig for berékningav referensvarden for fosfor vid statusklass-
ning av naringsamnen i vattendrag. Vid undersckningrna ar 2010 noterades betydligt fargat
(0,12-0,20 abs/5cm) eller starkt fargat (>0,20 ab&tm) vatten vid samtliga undersokta lokaler
(Figur 3). Tidigare ar har absorbans bara analysera mynningspunkten vid Ljungbyholm (SLU).
Absorbansen fran ar 2010 var i niva med de senast®x arens resultat vid denna lokal.

Syreforhallanden och organiskt material

Syretillgangen i ett vatten har stor betydelse fode vattenlevande organismerna. Halterna varie-
rar framst beroende pa temperatur, produktionsforhlanden och organisk belastning inklusive
naturligt humus. Halterna av organiskt material ar2010 tkade nedat i vattensystemet fran
mattligt hoga vid huvudfarans oversta lokaler tilhdga nedstroms Orranasasjon (Figur 4). | S:t
Sigfridsan var halterna mycket hoga men minskade gat fran Skabro och ner till Kvarnfors. |
huvudfaran dkade halterna ner till Ljungbyholm p.ca. tillfldde fran S:t Sigfridsan. | den 6vre de-
len av huvudfaran var halterna ar 2010 forhallandds laga jamfort med de senaste arens resul-
tat. Vid ovriga lokaler var halterna tamligen normka.

Vid alla undersokta vattendragslokaler var vattnesyrerikt vid samtliga provtagningstillfallen ar

2010, vilket tyder pa god syresattning och begranshpaverkan fran syretarande amnen. | Orra-
nasasjons bottenvatten noterades nastan syrefrittlistand (0,1 mg syre/l) vid provtagningen i juli

och vid provtagningen i augusti var bottenvattnetssyretillstand svagt (3,3 mg syre/l). Vid 6vriga
provtagningstillfallen (maj, juni, september och otober) var vattnet syrerikt genom hela djup-

profilen.
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Figur 3. Arsmedelvarden fér absorbans 420 nm filt- Figur 4. Arsmedelvarden av organiskt kol (TOC) i

rerat i Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan
(gula staplar) ar 2010. For lokal Ljungbyholm jam-
forts resultaten med "normala” varden (medelvarde
samt hdgsta respektive lagsta arsmedelvarde under
den narmast féregdende sexarsperioden). Den hel-
dragna linjen markerar gransen mellan betydligt
fargat och starkt fargat vatten.

Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan (gula
staplar) ar 2010 jamfort med "normala” varden (me-
delvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedel-
varde under den narmast foregdende sexarsperio-
den). Den heldragna linjen markerar grénsen mel-
lan mattligt hoéga och hdga halter. Halter éver 16
mg/l bedéms vara mycket héga.



Fosfortillstdnd

Fran Langegols utflode och ner till Orranasasjon ékle fosforhalterna fran 6 till 13 pg/l ar 2010
(Figur 5). Mellan Langegols utflode och Hallebergmynnar utslappen fran avloppsreningsverket
i Maleras, som belastade vattendraget med ca 110 kfpsfor under &r 2010 (Bilaga 2). Vid Hal-
leberga var fosforhalterna ar 2010 betydligt lagrean vad som tidigare uppmétts vid lokalen
(Figur 5). Detta ar troligtvis en direkt positiv éékt av 6verledningen av avloppsvatten fran Gul-
laskruv till avloppsreningsverket i Nybro (Overstp). | den nedre delen av Ljungbyan, dar an-
delen jordbruksmark 6kar, 6kade fosforhalterna i videndraget. Efter reningsverket i Nybro tka-
de fosforhalterna i S:t Sigfridsan fran 16 pg/l 1120 ug/l. Reningsverket belastade S:t Sigfridsan
med ca 140 kg fosfor under ar 2010.

Arsmedelhalterna av fosfor i Ljungbyan vid Kallstproch i S:t Sigfridsén vid Kvarnfors blev for-
hallandevis htga p.g.a. anmarkningsvart hoga fosfbalter i november 2010. Provtagningen i
november utfordes i borjan av den extrema vattenfongstopp som intraffade i slutet av novem-
ber. | Ljungbyan vid Ljungbyholm (SLU) utférdes prtagning fore vattenforingstoppen.

Totalt for Ljungbyans avrinningsomrade var den aréspecifika forlusten av fosfor 0,048 kg/ha,ar
(d.v.s. laga forluster).

Naringsstatus Tabell 3. Naringsstatus med avseende pa fysikalisk-

kemiska kvalitetsfaktorer ar 2010 bedomt utifran Na-
De fysikalisk-kemiska parametrarna visar ef- turvardsverkets beddmningsgrunder (2007)

fekter av olika typer av paverkan. Totalfosfor,

) 1 ) o Provtagningslokal Fosfor Siktdjup Klorofyll

klorofyll, siktdjup och syrgas visar i férsta hand =03 ST —
effekter av naringspaverkan. Dessutom kan 12 Langegols utflode °g
iktdjup visa effekter av paverkan fran vatten- > o2 vageni Gullaskruv - Hog
Sl up p o 3 Halleberga kvarn Hog

farg mfadan syrgas kan visa effe_ktoer av paver- 4y orranasasjon yta Hég  God e God

kan fran organiskt material. Utifran erhallna  4p oOrranasasjon botten Hog
analysresultat ar 2010 har ALcontrol bedémt 6 Riveberg Hog
naringsstatusen med avseende pa fysikalisk- 9 Markustorps kvarn Hog
kemiska kvalitetsfaktorer vid aktuella provtag- 11 Kallstorp Hég
ningslokaler enligt Tabell 3. Hansyn har tagits >3 Vagbro Skabro Hog
: : 2 54 Vagbro S.t Sigfrid Hog

till andel jordbruksmark (Naturvardsverket -
2007) 56 Kvarnfors Hog
) SLU Ljungbyholm Hog

[Hog eller god] Mattlig] Otilliredsstallande

Kvavetillstand

Vid arets undersokningar 0kade kvavehalterna succset fran laga/mattligt hoga halter vid
Langegols utlopp till hoga halter vid Kallstorp (Eur 6). | den nedre mer jordbruksdominerade
delen av an okade halterna ytterligare inom ramendr hoga halter. Okningen av kvéve i nedre
delen av Ljungbyan bestod framfor allt av tillférseav nitratkvave. | S:t Sigfridsan ckade kvave-
halterna fran ca 950 pg/l till ca 1650 pg/l (d.v.s.med ca 70 %) nedstroms Nybro avloppsre-
ningsverk. Okningen bestod framfor allt av tillférel av nitratkvave. Reningsverket bidrog med ca
18 ton kvave ar 2010. En minskning av kvaveutslappefran Nybro avloppsreningsverk med ca
75 % i mitten av 1990-talet gav en betydande minsking av kvavehalterna i S:t Sigfridsan.

| 6vre delen av Ljungbyans huvudfara var kvavehalte vid arets matningar forhallandevis laga
jamfort med normala halter (d.v.s. resultat fran d&n 2004-2009). | S:t Sigfridsan vid Kvarnfors
samt i Ljungbyan vid Ljungbyholm var kvavehalterrér 2010 generellt hdgre an normait.

Totalt for Ljungbyans avrinningsomrade var den aréspecifika forlusten av kvave 4,2 kg/ha,ar
(d.v.s. hoga forluster).
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Figur 5. Arsmedelvarden av totalfosforhalter i
Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan (gula
staplar) ar 2010 jamfért med "normala” véarden (me-
delvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedel-
varde under den narmast foregdende sexarsperio-
den). Den streckade linjen markerar gransen mellan
laga och mattligt hoga halter. Over den heldragna
linjen beddms halterna vara hdga. Pilarna markerar
var i vattensystemet utslapp frdn avloppsrenings-
verken sker.
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Figur 6. Arsmedelvarden av totalkvavehalter i
Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan (gula
staplar) ar 2010 jamfért med "normala” véarden (me-
delvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedel-
varde under den narmast foregdende sexarsperio-
den). Den svarta stapeldelen motsvarar nitratkva-
vehalter. Den streckade linjen markerar gransen
mellan laga och mattligt hdga halter. Den heldragna
linjen markerar gransen mellan mattligt héga och
hoga halter. Halter 6ver 1250 pg/l bedéms vara

mycket héga. Pilarna markerar var i vattensystemet
utslapp fran avlioppsreningsverken sker.

Amnestransporter till havet

De stOrsta transporterna av narsalter, organiskt narial och metaller ar 2010 beraknades till
manadsskiftet mars/april samt slutet av november, & vattenféringen var som hogst. Totalt
transporterades ca 3,7 ton fosfor, ca 320 ton kvavdvarav ca 160 ton nitrat+nitritkvave) och ca
3600 ton organiskt kol via Ljungbyan ut till havetar 2010 (Tabell 4). Transporten till havet be-
raknades med utgangspunkt frdn SLU:s analysdata vigungbyholm och vattenféringsdata vid
mynningen i havet (627880/152418). Transporten av \Kive och organiskt kol ar 2010 var
28 respektive 41 % storre an langtidsmedelvardet fo perioden 1990-2009. Fosfortransporten
ar 2010 var 17 % mindre &n motsvarande langtidsmedeéarde.

Transporterna har varierat betydligt under aren véir nagra signifikanta trender till 6kande eller
minskande transporter av fosfor och kvave inte kases de senaste 20 aren. Transporten av or-
ganiskt kol har daremot tydligt tenderat att 6ka. fodesviktade halter av totalfosfor och total-
kvave har dock minskat signifikant under perioden 990-2010 med i storleksordningen 30 re-
spektive 35 % medan flodesviktade halter av organig kol har 6kat signifikant med ca 45 %
under samma period.

Tabell 4. Medelvattenforing (Q) samt beréaknad transport av organiskt kol (TOC), nérsalter och metaller &r 2010

Provtagningslokal | MedelQ| TOC P N NO3 Al|As Pb Cu Cr Ni Zn Cd Sb
m®/s ton/ar kg/&r

6. Riveberg 15 |[655 040 24 34 10(13 48 31 12 18 278 1,6 9,1

11. Kallstorp 3,1 1449 1,7 106 49 29|28 54 112 32 66 765 3,0 16

56. Kvarnfors 2,4 1468 2,0 146 87 30|25 28 124 35 66 787 2,7 12

SLU Ljungbyholm 6,3 3578 3,7 318 161 47(83 81 262 89 161 1457 58 -

Vattenforing for berakning av transport motsvarar vattenforing i provtagningslokalens tillhérande delavrinningsomrade enligt Bilaga 1.



Metaller i vatten och sediment

Metaller i vatten undersoktes vid sex lokaler inonbjungbyans avrinningsomrade Tabell 5. Hal-
terna var generellt mycket laga eller laga. Mattlightga halter av bly uppmattes vid Langegols
utlopp och vid Yttratorp. De hdgsta metallhalternauppmaéttes generellt vid Yttratorp med un-
dantag av barium, koppar, krom, nickel och strontim som var hogst i S:t Sigfridsan vid Kvarn-
fors, samt jarn som var hdgst vid Riveberg. Storawvikelse jamfort med naturliga bakgrundshal-
ter noterades for bly och antimon vid Yttratorp.

Halterna i vatten av bly, arsenik och antimon ar 20 vid Riveberg, d.v.s. nedstréoms Orrefors,
var de lagsta som uppmatts sedan undersékningarnaastade. Under perioden 1995-2010 har
halterna av bly och arsenik vid Riveberg minskatgsiifikant med i storleksordningen 65-70 %.
Utslappen av bly och arsenik fran Orrefors Glasbrukar minskat med i storleksordningen 99 %
sedan mitten/slutet av 1990-talet. Utslappen av amnon har minskat med ca 80 % sedan bor-
jan av 2000-talet. Aven frdn Nybro avloppsreningsvi har metallbelastningen minskat betyd-
ligt. For koppar och krom minskade utslappen med storleksordningen 80 % under perioden
1995-2010. | S:t Sigfridsan nedstroms avloppsrenisgerket har ocksa halterna i vatten av kop-
par och krom minskat signifikant.

Gransvardena eller miljokvalitetsnormerna fér meti@r i vatten som anges i Naturvardsverkets
rapporter "Forslag till gransvarden for sarskilt fiorenande amnen” (2008a) och "Overvakning
av prioriterade miljofarliga amnen listade i Ramdaktivet for vatten” (2008b) éverskreds inte vid
nagon lokal &r 2010.

Metaller i sediment undersoktes vid fem lokaler soninte undersokts tidigare inom ramen fér
den samordnade recipientkontrollen i Ljungbyan Tale5. Hoga halter av arsenik och bly samt
tydligt fornojd antimonhalt noterades vid Riveberg,d.v.s. nedstroms paverkan fran Orrefors
glasbruk. Hoga arsenikhalter uppmattes aven i Langél och i Heteldga gol var blyhalten hog.
Storst avvikelse jamfort med naturliga bakgrundshidr noterades for bly och antimon vid Rive-
berg samt bly i Hetelaga gol.

Gransvardet for zink i sediment som anges i Naturvdsverkets rapport "Forslag till gransvarden
for sarskilda fororenande @mnen” (2008a; referenshia plus 860 mg Zn/kg TS) 6verskreds inte
vid nagon lokal ar 2010.

Tabell 5. Arsmedelvarden fér metaller i vatten och sediment i Ljungbyans avrinningsomrade ar 2010. Fargerna
motsvarar bedémningar utifrdn Naturvardsverkets Bedomningsgrunder (Rapport 4913). For icke fargade para-
metrar saknas bedémningsgrunder.

Metaller i vatten Al Al (labilt) | Sb As Pb Cd Cu Cr Ni Zn
Provtagningspunkt mg/| pg/l

la Langegols utfl. 0,15 0,021 0,064t l 1,1 (0,021 0,53 BOR-ZE0N2ICE |
1b Yttratorp 0,35 0,010 0,28 09 25 0041 13 0,31 0,78 11
6 Riveberg 0,19 0010 |o021 0,99 0,026 0,64 5,1
11 Kallstorp 0,22 0,014 0,17 0,64 0,021 1,0 JeWLRNN 6.2

56 Kvarnfors 0,30 0,010 0,17
SLU Ljungbyholm 0,20 -

0,38 0,025 1,7 044 086 8.2
042 0020 11 0,36 071 53

Metaller i sediment Djup Ts Gf Gr Sb As Pb Cd Cu Zn Hg Sc
Provtagningslokal (cm) |(% av prov)] (% av Ts) mag/kg Ts

1c Langegol 0-1 5,5 19 81 14 31 177 3,9 16 374 0,37 26
1d Hetelaga gol 0-1 3,9 37 63|08 22 605 26 36 | 239 3,7
3 Halleberga kvarn 0-1 2,8 55 45 1,2 23 [ 121 5,0 23 285 0,20 25
6 Riveberg 0-1 7,6 30 70| 11 | 8 1570 22 39 320 3,5
9 Markustorps kvarn | 0-1 1,2 44 56 4.5 29 243 46 20 526 [ 0,47 | 4,0

VIV CAEENE Gl L d0a halter | Mattligt hoga halter | Hoha halter YIS GRS ENE ]




Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslosa djum@ekter, fAborstmaskar, iglar, virvelmaskar,
snackor, musslor och kraftdjur) som lever pa ellébottnar i vattenmiljoer. Bottenfaunan under-
soktes vid nio lokaler i rinnande vatten (Tabell amt i Orranasasjons profundal.

Forsurningskansliga slandarter samt kansliga grupp&rekom pa samtliga lokaler i rinnande
vatten vid arets undersokningar. Sex undersokta laker bedomdes som néara neutrala (Tabell 6).
Pa tre lokaler var tatheterna av de forsurningskatiga grupperna endast laga, varfor dessa loka-
ler bedomdes som mattligt sura.

Statusen med avseende pa eutrofiering bedémdes vaigod eller hog pa samtliga lokaler vid

arets undersokningar (Tabell 6). Resultaten visadeksa att naringstillgdngen 6kade nedstroms i
avrinningsomradet. God status noterades i S:t Sigfisan samt i nedre delen av Ljungbyans hu-
vudfara. Vid ovriga lokaler bedémdes statusen varadg.

Ingen giftpaverkan kunde pavisas vid lokalerna nettéms Orrefors.

Generellt 6kar det totala antalet taxa ju langre nei ett vattensystem man kommer, vilket ocksa
var fallet bade i Ljungbyans huvudfara och i St Sigdsan. Lokalerna dar det hogsta artantalet
patraffades var Stora Binga i Ljungbyan samt Kvam i S:t Sigfridsan.

Profundalbottenfaunan i Orranasjon dominerades avreer som tal laga syrehalter och eutrofi-
gynnade arter. Emellertid forsvarades tolkningen akesultaten p.g.a. att bottenvattnet atmin-
stone periodvis ar helt syrefritt (enligt syrematngar frdn sensommaren). Detta medfor att syre-
kravande arter forsvinner helt, och framst erséattav snabba kolonisatorer nar syret aterkommer.
Det finns samtidigt inget som tyder pa att syrebrien skulle vara orsakad av ndgon antropogen
paverkan, exempelvis utslapp av naringsamnen fraorfbruk eller liknande. Mot denna bak-
grund beddmdes darfor tillstandet som mattligt namgsrikt, mattligt syrerikt och statusen med
avseende pa eutrofiering som god.

Stora Binga i Ljungbyan bedémdes ha mycket hoga natvarden med avseende pa bottenfau-
nan, och ytterligare fem lokaler bedémdes ha hdga aturvarden. Ovanliga arter patraffades pa
samtliga lokaler bortsett fran Riveberg i Ljungbydoch Vagbro St. Sigfrid i S:t Sigfridsan. Totalt
patraffades nio arter som beddms vara ovanliga i sida Sverige (igelnDina lineata, nattslandor-
na Adicella reducta, Brachycentrus subnubilus, Goeralpsa, Notidobia ciliaris Psychomyia pusil-
la och Wormaldia subnigra, skinnbaggen Aphelocheirus aestivali®ch backbromsenlbisia mar-
ginata).

Tabell 6. Expertbedémningar av bottenfaunan pa lokalerna i Ljungbyans avrinningsomrade 2010. Markering an-
ger fall dar expertbedémningen avviker fran klassningen enligt Naturvardsverkets kriterier.

Expertbedémningar

Surhets- Status map Status map Naturvarden
Lokal klass eutrofiering annan paverkan
2. Ljungbyan, Gamla vagen Gullaskruv | Mattligt surt | Hog Hog héga
6. Ljungbyan, Riveberg Nara neutralt Hog Hog i Ovrigt
8. Ljungbyan, Smedfors Nara neutralt Hog Hog i Ovrigt
9. Ljungbyan, Markustorp kvarn Nara neutralt Hog Hog hoga
11. Ljungbyan, Kallstorp Nara neutralt Hog Hog hoga
13. Ljungbyan, Stora Binga Nara neutralt God Hog mycket hoga
53. St. Sigfridsan, Vagbro Skabro Mattligt surt God Hog héga
54. St. Sigfridsan, Vagbro St. Sigfrid Mattligt surt God Hog i dvrigt
56. St.Sigfridsan, Kvarnfors Nara neutralt God Hog hoga




Kiselalger

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen i pavaatgsamhallet. Begreppet pavéaxtalger inne-
fattar de alger som sitter fast pa eller lever i dekt anslutning till olika substrat (t.ex. stenar oh

makrofyter) i sjoar och vattendrag. Eftersom de flga kiselalger har specifika krav pa sin lev-
nadsmiljo ar de mycket bra indikatorer pa vattenkvideten. Sma forandringar kan géra att vissa
arter okar i antal, medan andra forsvinner. Kiselgér undersoktes vid tva lokaler i S:t Sigfridsan

(Tabell 7).

Statusklassning av provtagningslokaler gors med Hjgaav kiselalgsindexet IPS, som visar paver-
kan av naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk fa@rening. Stddparametrarna %PT (andel
fororeningstoleranta kiselalger) och TDI (naringspérkan) beaktas vid klassningen framfor allt
om IPS-vardet ligger nara en klassgrans.

Bada lokalerna i S:t Sigfridsan
beddmdes ha hdg status med
avseende pa narningsamnen
(Tabell 7). IPS-indexet lag i
nedre delen av klassintervallet
for bada och lokal 53 S:t
Sigfridsan, Skabro hamnade
relativt nara gransen mot god
status. Andelarna
naringskravande (TDI) och
fororeningstoleranta (%PT)
kiselalger var dock sma, vilket
stdder klassningarna.

Surhetsindexet ACID ar fram-

taget framfér allt for att be-

doma surheten i _vat_t_endrag Figur 7. Kiselalgen Gomphonema gracile forekom pa bada lokalerna
med pH under 7. Vid héga pH-  s:t Sigfridsan &r 2010, © Medins Biologi AB.

varden ger indexet inte fullt

lika starka klassningar som vid
lagre pH-varden (Andrén & Jarlman 2008). ACID-indek visade nara neutrala férhallanden for

bada lokalerna i S:t Sigfridsan, vilket tyder pa eirsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3 (Tabell 7).

Tabell 7. Kiselalgsindex och statusklassning for naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk férorening samt sur-
het enligt Naturvardsverket (2007) i S:t Sigfridsan i Ljungbyans avrinningsomrade 2010.

naringsamnen och organisk férorening Surhet

= ) 7 7

o 19} o 19} S ] r

Y & = & x  0x s

42 x 2 9 x . ¢ 3 =

n o {7 [ o & I <D .
Nr Lokal o o = = S R ¢n Status JACID ¥ @ pH-regim
53 S:t Sigfridsén, Skabro 179 1 186 1 1,2 1-2 1 Hog 6,63 2 Nara neutralt
54 S:t Sigfridsan, S:t Sigfrid 81 1 76 1 1,7 1-2 1 Hog 6,62 2 Nara neutralt
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LJUNGBYAN 2010 — Resultat

Miljiomal
Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandng skall underskrida gransen for vad
mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande amneskall heller inte 6ka korrosionshastigheten i
tekniskt material eller kulturféremal och byggnader

Ar 2010 &r hégst 10 % av antalet sjdar, storre &n 1ha, och hdgst 2 % av den totala sjdytan
samt hogst 15 % av alla strackor rinnande vatten iom varje avrinningsomrade i Kalmar lan,
forsurade pa grund av manniskan.

Problemet med forsurade vatten ar storst i Kalma@éhs sddra delar, eftersom jordarterna dar
inte har samma buffringsformaga som i den norra dein. Den kalkning av vatten som bedrivs i
Lansstyrelsens regi kan ses som en behandling avgtom, men den paverkar inte de bakom-
liggande orsakerna. Nedfallet av luftburna kvave-ah svavelféroreningar maste minska ytterli-
gare for att gransen for kritisk belastning ska kles. Ocksa efter det att tillférseln av forsurande
amnen har upphort tar det lang tid innan sjoar ochvattendrag aterhamtar sig, och i manga fall
atergar de aldrig till sitt ursprungliga tillstand.Malet ar mycket svart att nd inom den utsatta
tidsramen aven om ytterligare atgarder genomfors. Mn kan dock se en positiv trend i icke kal-
kade sjoar, framforallt efter 2005. (Miljomalsportden).

Ingen dvergddning

Halterna av gddande amnen i mark och vatten skalhte ha nagon negativ inverkan pa manni-
skors hélsa, forutsattningarna for biologisk mangfia eller mojligheterna till allsidig anvandning
av mark och vatten.

Ar 2015 uppvisar Kalmar lans sjoar, vattendrag, gndvatten och kustvatten god status en-
ligt vattenforvaltningsférordningen och EG:s ramdektiv for vatten.

Senast ar 2010 ska Kalmar lans vattenburna utslapp fosforféreningar fran méansklig verk-
samhet till sjoar, vattendrag och kustvatten ha miskat med minst 20 % fran 1995 ars niva.
De storsta minskningarna ska ske i de kansligastennadena.

Senast ar 2010 har Kalmar lans vattenburna utslapav kvave fran mansklig verksamhet till
Ostersjon minskat med minst 30 %, fran 1995 ars ni& pa 3 580 ton vattenburet kvave/ar till
2 500 ton vattenburet kvave/ar 2010.

Utifran de undersokningar som utforts inom ramen f@ Ljungbyans recipientkontroll bedémdes

samtliga sjoar och vattendrag ha en sammanvagd hogller god naringsstatus med avseende pa
fysikalisk-kemiska parametrar, bottenfauna och kisalger. Fran Ljungbyan till havet finns en
tendens till minskning sarskilt for fosfortransporen, sett till hela perioden 1995-2010. P.g.a.

stora variationer kan dock ingen signifikant minskimg styrkas. Inte heller flodesviktade arsme-
delhalter av fosfor och kvave visar nagra signifikéa trender under denna period.

Transport av totalfosfor (ton/ar) Transport av totalkvave (ton/ar)
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BILAGA 1

Tabell 8. Ljungbyans provtagningslokaler och andel markslag i avrinningsomradena till respektive provtagnings-
punkt s& som de redovisas for vattenkartans delavrinningsomraden. Andelarna for en specifik provtagningslokal
har beraknats som andelarna i angivet delavrinningsomrade plus samtliga delavrinningsomraden uppstréms. |
tabeller redovisas aven tillhérande vattenférekomst, 6vrigt vatten (OV), delavrinningsomrade och hojd dver havet
(HOH). Hojd 6ver havet motsvarar provpunktens l4ge.

Nr. Vatten- Delavr.- HOH Yta Markslag

férekomst omrade m km2 V.yta Skog Oppen Jordb. Hygge Sankm. Tétort
la OV (630773-148436) 630535-149189 215 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
1b - 630535-149189 200 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
1c OV (630848-148421) 630535-149189 215 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
1d OV (630829-149013) 630674-149371 183 41 1% 84% 2% 6% 4% 1% 1%
2 SE630690-148542 630535-149189 170 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
3 SE630690-148542 630400-149245 170 51 1% 79% 4% 2% 5% 8% 2%
4y SE630181-149494 630202-149440 166 132 2% 80% 4% 2% 5% 6% 1%
4b SE630181-149494 630202-149440 166 132 2% 80% 4% 2% 5% 6% 1%
6 SE630192-149738 630186-149685 155 142 2% 80% 4% 2% 5% 6% 2%
8 SE629978-150286 629972-150100 145 192 2% 80% 4% 4% 4% 5% 2%
9 SE629755-150781 629763-150825 103 249 1% 80% 4% 5% 4% 4% 2%
11 SE628477-152072 628470-152071 23 346 1% 76% 6% 9% 4% 3% 1%
12b  SE627882-152464 627880-152418 10 758 1% 71% 7% 15% 4% 1% 3%
13 SE627882-152464 627880-152418 5 758 1% 71% 7% 15% 4% 1% 3%
52 SE628576-151165 628579-151162 60 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
53 SE628576-151165 628579-151162 60 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
54 SE628576-151165 628579-151162 50 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
55 SE628576-151165 628579-151162 45 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
56 SE628521-151897 628635-151781 28 287 0% 70% 8% 15% 3% 0% 5%
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BILAGA 2

Tabell 9. Redovisade utslappsmangder fran Ljungbyans punktkallor &r 2010. For respektive punktkalla redovisas
tillhérande vattenforekomst, delavrinningsomrade, provtagningslokaler nedstroms samt gallande villkor for verk-
samheten.

Punktkalla P-tot N-tot NH4-N BOD7| Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn As Sb
ton/ar kg/ar

Maleras ARV 0,11 11 0,92

Vattenforekomst: Ovrigt vatten

Delavrinningsomrade: 630535-149189

Provpunkter som paverkas nedstroms: 1b, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 11, 12a, 13
Villkor: Inga

Gullaskruvs ARV Nedlagt, ej i bruk under 2010. Vattnet gar istallet till Overstatorps ARV

Vattenférekomst: SE630690-148542
Delavrinningsomrade: 630400-149245
Provpunkter som paverkas nedstroms: 3, 4, 6, 8, 9, 11, 12a, 13

Orrefors Kosta Boda AB 0,01 0,072 0,041 2,53

Vattenforekomst: SE630192-149738

Delavrinningsomrade: 630186-149685

Provpunkter som paverkas nedstréms: 6, 8, 9, 11, 12a, 13

Villkor: For utslapp till recipienten Vapnebacksan/Ljungbyan av processavlopps-vatten, inklusive rejektvatten
fran slampress galler bl.a féljande riktvarden som manadsmedelvarden, bly 0,5 mg/l, arsenik 0,3 mg/l,
antimon 0,8 mgl/l, fluorider 25 mg/l, kadmium 3 pg/l. Som gransvarden galler féljande utslappsmangder bly 15
kg/ar, arsenik 2 kg/ar och antimon 15 kg/ar. | gransvardena skall ocksa utslapp till recipient via kylvatten

Overstatorps ARV 0,141 18 1,9 51 10,14 1,4 10 0,14 2,5 0,69 42 0,88

Vattenférekomst: SE628576-151165

Delavrinningsomrade: 628579-151162

Provpunkter som paverkas nedstréms: 54, 55, 56, 12a, 13

Villkor: Resthalterna i det behandlade avloppsvattnet far som riktvarde ej 6verstiga 10 mg BOD7 och 0,3 mg
totalfosfor per liter, berdknat som medelvéarde fér kalenderkvartal, samt 15 mg total-kvave per liter, beraknat
som medelvarde for kalenderar. Reningseffekten med avseende pa totalkvave skall som riktvarde uppga till
minst 50%, berédknat som medelvarde for kalenderar.

Tabell 10. Inrapporterade uppgifter &r 2010 om miljopaverkan av tillfallig karaktar samt miljoskyddande atgéarder.

Miljopaverkan av tillfallig karaktar

En extrem situation i Ljungbyan uppkom i slutet av november ar 2010 med extremt hég vattenféring och
omfattande Gversvamningar. Manga enskilda markéagare drabbades och for vissa dammar var situationen
kritisk. Braddningar av avloppsvatten forekom pa en del hall. Totalt under aret braddade Glasblasarvagen
(Gullaskruv) 7 dagar och Grevens kaj Orrefors 607 timmar och AP Gula gatan (Maleras) 851 timmar.

Utférda miljoskyddséatgarder

Inga miljoskyddsatgarder inrapporterade
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