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BAKGRUND och METODIK

Kommittén fér samordnad recipientkontroll i Ljungbyan genomfér regelbundna undersékningar
av sjdar och vattendrag inom Ljungbyans avrinningsomrade. ALcontrol AB har under manga ar
haft kommitténs uppdrag att genomféra recipientkontrollen i Ljungbyan. Foreliggande rapport
ar en kortfattad sammanstallning av resultaten fran provtagningarna ar 2016. Trender for peri-
oden 1988-2015 redovisades i arsrapporten for ar 2015. Trendredovisning dterkommer i rappor-
ten efter undersékningarna ar 2018.

Intressenter i den samordnade recipient-
Den allmanna malsattningen med recipientkontrol- kontrollen i Ljungbyén ar:
len ar:

e Nybro kommun, Samhallsbyggnad
- att askadliggora stérre amnestransporter och * Nybro EIndt AB

belastningar fran enstaka fororeningskallor =
inom ett vattenomrade, e Kalmar kommun, Samhallsbyggnads-

namnden
+ att relatera tillstdnd och utvecklingstendenser » Kalmar kommun, Kommunledningskon-
med avseende pa tillforda fororeningar och toret

andra storningar i vattenmiljon till férvantad . Kal Vatten AB
bakgrund och/eller bedémningsgrunder for mil- almar vatien
jokvalitet, » Orrefors Kosta Boda AB

e Malerds Glasbruk AB
e Sodra Timber AB
» Bergs Timber Orrefors AB

¢ att ge underlag for utvardering, planering och » Lantbrukets intresseorganisation
utforande av miljoskyddande atgéarder. « Holmsbergs gard

e att belysa effekter i recipienten av foérorenings-
utslapp och andra ingrepp i naturen,

Undersdkningarna ar 2016 har utférts i enlighet med “Recipientkontrollprogram inom Ljung-
byans avrinningsomrade” som faststalldes av Lansstyrelsen i Kalmar lan den 4:e september
2014. | kontrollprogrammet ingdr totalt 18 provtagningslokaler (Karta 1 och Tabell 1). Inom ra-
men for den nationella miljodvervakningen, Flodmynningsprogrammet, tas dessutom prover
manatligen fér analys av vattenkemin vid en station i Ljungbyholm som representerar dmynning-
en. Denna lokal administreras helt av SLU.

Betraffande de fysikaliska och kemiska vattenundersékningarna har ALcontrol AB svarat for all
provtagning. Provtagningen har utforts enligt ISO 5667-1 och SS 028194, utg. 1 samt i enlighet
med Naturvardsverkets “Handledning fér miljoévervakning” av utbildad och godkand personal
(SNFS 1990:11 MS:29). Fysikaliska och kemiska vattenanalyser samt metaller i vatten har i hu-
vudsak utforts vid ALcontrol AB. Analys av antimon har vid halter lagre an 0,1 pg/I utforts vid
ALS Scandinavia AB. Fraktionerat aluminium har utforts vid LabNett Skien som ar en del av AL-
control AB.

Bottenfaunan i rinnande vatten har provtagits av Medins Havs och Vattenkonsulter AB enligt SS-
EN ISO 10870:2012. Bottenfauna i Orrandsasjon har provtagits av AlLcontrol AB enligt SS
028190. Bottenfaunan har analyserats och utvarderats av Medins Havs och Vattenkonsulter AB.
Nivan for artbestamningarna foljde Naturvardsverkets foreskrifter (HVMFS 2013:19). Pavaxtalger
har provtagits av ALcontrol AB enligt SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning fér miljéover-
vakning, undersdkningstyp ” Pavaxt i sjdar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och Vatten-
myndigheten 2016). Pavaxten har artbestamts analyserats och utvarderats av Medins Havs och
Vattenkonsulter AB enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljodvervak-
ning, undersdkningstyp ” Pavaxt i sjdar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och Vatten-
myndigheten 2016). Samtliga provtagnings- och analysmoment har utférts vid ackrediterade la-
boratorier.

Vid de provtagningslokaler dar transporten av olika @mnen beraknats, har vattenféringen be-
stamts med hjalp av S-HYPE-modellen (www.vattenweb.smhi.se, nerladdat den 2:a mars 2017).
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Delavrinningsomraden for berakning av vattenféring och arealer for berdkning av arealspecifik
forlust har hamtats fran Vattenkartan (www.vattenkartan.se) se Bilaga 1. Vattenkemiska data
for berdkning av damnestransporter till havet har erhallits fran SLU (Ljungbyan vid Ljungbyholm).
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Karta 1. Ljungbyans avrinningsomrade med aktuella provtagningslokaler. Kalla Lantméteriet.

Tabell 1. Provtagningslokaler och undersékningsprogram inom ramen for recipientkontrollen i Ljungbyan. FK = fy-
sikalisk och kemisk vattenundersokning (6 eller 12 prov/ar), MV = metaller i vatten (6 eller 12 prov/ar), SED = me-
taller i sediment (1 prov/5:e ar 2018), PA = pavéxt (1 prov/ar), BF = bottenfauna (1 prov/ar eller 1 prov/3:e &r
2016) och KL = klorofyll a (1 gang/ar)

Nr  Namn RT9025gonV SWEREF99TM  Undersokningstyper

X Y X Y
la Langegdls utflode 630797 148414 6306177 533193 FK6 MV6
1b  Yttratorp 630772 148753 6305968 536585 MV6
1c Langegdl 630851 148423 6306722 533279 SED1/5
1d Hetelaga gol 630838 149006 6306660 539108 SED1/5
2 G:avageni Gullaskruv 630523 149189 6303530 540975 FK6 BF1/3
3 Halleberga kvarn 630441 149247 6302719 541560 FK6 SED1/5
4y  Orrandsasjon yta 630236 149415 6300691 543267 FK6 KL1
4b  Orranéasasjon botten 630236 149415 6300691 543267 FK6 SED1/5 BF1
6 Riveberg 630211 149729 6300478 546408 FK6 MV6 SED1/5 BF1
8 Smedsfors kvarn 630082 149982 6299219 548953 SED1/5 BF1/3
9 Markustorps kvarn 629793 150728 6296414 556444 FK6 SED1/5 BF1/3
11 Kaéllstorp 628546 152050 6284105 569805 FK12 MV12 BF1
12b Kolby kvarndamm 627890 152385 6277591 573230 SED1/5
13 Stora Binga 627888 152532 6277588 574700 BF1
52  Skabro kvarndamm 628740 150993 6285924 559216 SED1/5
53 Vagbro Skabro 628734 151005 6285870 559334 FK6 PA1 BF1/3
54  Vagbro S:t Sigfrid 628545 151227 6284006 561581 FK6 PA1 BF1/3
55 Gisslabo damm 628600 151526 6284587 564560 SED1/5
56 Kvarnfors 628472 151971 6283355 569021 FK12 MV12 BF1
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Fororeningsbelastande verksamheter

Ljungbyans avrinningsomrade paverkas av diffusa utslapp fran framfoér allt skogsbruk och luft-
transporterade féroreningar samt i den nedre delen dven av jordbruksverksamhet. Utover detta
sker en paverkan pa Ljungbyan aven fran bl.a. enskilda avlopp, avfallsupplag samt dagvatten
fran vagar och samhaéllen. | Bilaga 1 redovisas andel markslag i avrinningsomradena vid respek-
tive provtagningspunkt sd som de redovisas for Vattenkartans delavrinningsomraden
(www.vattenkartan.se). | Bilaga 2 redovisas utslappsmangder fran punktkallor.

Geologi

Berggrunden inom Ljungbyans avrinningsomrade bestar till stérsta delen av Smalands-
Varmlandsgraniter och vulkaniska bergarter med lag vittringsbendgenhet. Det innebar att sur
nederbdrd som tranger ned i marken inte neutraliseras i ndgon stérre utstrackning. Ndarmare
Liungbyans utfléde i Ostersjon bestér bergrunden av sandsten, som &r mer vittringsbendgen.
Jordarterna i omradet domineras av moran i de dvre regionerna medan de i mynningsregionen
bestar av sand och grovmo.

Lufttemperatur och nederbérd

| Malilla var arsmedeltemperaturen 7,6°C, vilket var 0,6 grader varmare an normal temperatur
1988-2015. Januari blev nagot kallare an normalt. Februari, april, juli, augusti, oktober och no-
vember blev temperaturméssigt férhallandevis normala. Ovriga mé&nader (mars, maj, juni, sep-
tember och december) blev varmare/mildare an normalt. For september och december blev avvi-
kelsen jamfort med normal temperatur mycket stor. | Malilla f6ll 418 mm nederbérd under aret,
vilket var ca 28 % mindre an normal nederbdrd 1988-2015. De mest nederbdrdsrika manaderna
blev oktober och november med 64-88 mm/manad. Sarskilt i juni, juli, september och december
foll mycket mindre nederbdrd an normalt.

Vattenforing

Vattenforingen i Ljungbyan vid Kallstorp (lokal 11, enligt SMHI:s méatstation nr 1962,
6285510/1520430) ar 2016 redovisas i Figur 1 tillsammans med normal vattenfoéring 1988-
2015. Medelvattenféringen vid Kallstorp &r 2016 blev ca 1,8 m’/s, vilket var ca 8 % lagre &n
langtidsmedelvardet for aren 1988-2015. De kraftigaste vattenféringstopparna under aret regi-
strerades i november. Under en lang period, fran juni till oktober, var vattenféringen extremt
ldg. Den lagsta vattenforingen intraffade i mitten av augusti. Vattenféring vid aktuella provtag-
ningstillfallen i Ljungbyan redovisas | Figur 1.

30 o Vattenféring (m3s) 2010
— 1988 - 2015 medel
o5 4 1988 - 2015 min
ol 1988 - 2015 max
@ Provtagning vatten
15 -

10

5

o Ml ————
jan feb  mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec

Figur 1. Dygnsmedelvattenforing ar 2016 i relation till normal vattenforing for aren 1988-2015 vid Kallstorp. Vat-
tenforing vid aktuella provtagningstillfallen i Ljungbyan redovisas.
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RESULTAT

Fysikaliska och kemiska vattenundersékningar

Nedan presenteras analysresultat  for
Ljungbyans provplatser ar 2016. Tillstands-
beddémningarna har gjorts utifran Natur-
vardsverkets beddmningsgrunder (1999)
och beddmningsgrunderna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrift (HVMEFS
2013:19). | Tabell 2 finns bakgrundsdata till
beddmningarna.

Forsurningssituationen

Motstandskraften mot férsurning var god
eller mycket god vid samtliga lokaler ar
2016 (beddomt utifran medianvarden for al-
kalinitet). Detta galler aven Ljungbyan vid
Gullaskruv och Halleberga, dar motstands-
kraften tidigare ar ofta varit svag. Bedomt
utifran medianvarden for pH ar 2016 var
vattnet ndra neutralt, med undantag av
Gullaskruv och Halleberga dar vattnet var
svagt surt. Lagst pH-varden noterades vid
Ljungbyholm i november (pH 5,9), Lang-
egols utlopp i februari och Kallstorp i no-
vember (pH 6,0) samt i Gullaskruv och Hal-
leberga i februari (pH 6,1, Figur 2). Vid
Ljungbyholm var det 4rslagsta pH-vardet
darmed lagre an 6,0 (Figur 2), da risken for
biologiska effekter dkar.

7,5 A bH

7,0 ++ o

6,5

L Pl

5,5

50 -

4,5 -

4,0

la Langegols utflode

2 G:avagen i Gullaskruv
3 Hélleberga kvarn

4y Orranasasjon yta

4b Orranasasjon botten
6 Riveberg

9 Markustorps kvarn

11 Kallstorp

53 Végbro Skabro

54 Véagbro S.t Sigfrid
56 Kvarnfors

SLU Ljungbyholm

Figur 2. Arslagsta (&rsmin) pH-varden i Ljungbyan
(bl& staplar) och S:t Sigfridsan (gula staplar) ar 2016
jamfort med "normala” varden (medelvarde av ars-
lagsta varde samt hogsta respektive lagsta ars-
lagsta varde under den narmast foregdende sex-
arsperioden). Under den heldragna linjen okar ris-
ken for biologiska stérningar.

Tabell 2. Underlag for bedémning av fysikaliska och kemiska parametrar i Ljungbyan ar 2016. Fargerna motsva-
rar Naturvardsverkets Beddmningsgrunder (Rapport 4913). Vardena motsvarar arsmedelvarden férutom for pH-
varde och alkalinitet som visar arsmedianvarden och syrehalt som visar arsminvarden

= B
= = 2 =
g 3 % § & 2
= = < = < = @ 2 =
g2 2 £ Z § 2 & 2 5
5 £ = 5 2¢ 3 s 3 = £
38 2 s s £38 s T ES = s
; s < o o 2 2 = 3 T % = 2
Provtagningslokal S S & kS 2 f‘,/ E T :_!( £ S =
la Langegols utflode 9,4 307 6,7 8,4 0,16 1,4 7,3 0,31
2 G:avagen i Gullaskruv 9,7 313 9,0 7,6 0,15 1,5 6,8 0,11
3 Halleberga kvarn 11 312 7,8 7,6 0,15 1,8 6,7 0,12
4y Orranasasjon yta 11 433 8,6 9,4 0,14 1,6 7,1 0,15 6,2 2,4
4b Orrandsasjon botten 11 368 6,8 10 - 1,6 7,0 0,15 - -
6 Riveberg 11 463 8,5 11 0,18 1,2 6,9 0,11
9 Markustorps kvarn 11 500 6,1 10 0,16 1,1 7,0 0,15
11 Kallstorp 16 722 6,5 11 0,15 1,3 7,0 0,16
53 Vagbro Skabro 31 843 71 16 68 71 031
54 Vagbro S.t Sigfrid 20 2517 6,4 13 0,18 15 7,5 0,69
56 Kvarnfors 18 1549 8,2 14 0,17 1,3 7,6 0,53
SLU Ljungbyholm 16 1331 - 13 0,149 1,0 6,9 0,29

[ Klass 1 eller 2 | Klass 3 | Klass 4
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Vattenfarg och grumlighet

Vid undersdkningarna ar 2016 beddémdes vattnet vara starkt fargat (>0,20 abs/5c¢m) endast i S:t
Sigfridsan vid Skabro (Figur 3). Vattenfargen orsakas framfoér allt av humus, men vid grundvat-
tenutfléden kan aven jarn- och manganhalter ha betydelse. Vattnet bedémdes ocksa vara starkt
grumligt i S:t Sigfridsan vid Skabro. Vid denna provpunkt var vattnet starkt grumligt i juni och
augusti, sannolikt p.g.a. jarnutfallningar i samband med Iag vattenféring och darmed stor andel
grundvatten. | Orranasasjon uppmattes ingen onormal grumling som skulle kunna tyda pa bety-
dande algblomning.

Organiskt material och syreférhallanden

Syretillgangen i ett vatten har stor betydelse for de vattenlevande organismerna. Halterna varie-
rar framst beroende pa temperatur, produktionsférhallanden och organisk belastning inklusive
naturligt humus. Halterna av organiskt material (matt som TOC) ar 2016 var laga eller mattligt
hoga i Ljungbyan men hoga i S:t Sigfridsan (Figur 4). Vid arets undersékningar var halterna av
organiskt material betydligt lagre jamfort med normala halter for respektive provpunkt. Detta
Overensstammer med uppmatt vattenfarg (humushalt). Den ldga vattenféringen under en stor
del av dret gav ett forhallandevis litet lackage av humusamnen fran skogs- och myrmark.

Vid huvuddelen av de undersokta lokalerna var vattnet syrerikt vid samtliga provtagningstillfallen
under dret. Undantagen var S:t Sigfridsan direkt nedstréms Nybro reningsverk, samt Ljungbyan
vid Langegdls utlopp, Markustorp och Kallstorp i augusti, da syrehalten var inom ramen for ett
mattligt syrerikt tillstand. Resultaten tyder generellt pa god syresattning och begransad paverkan
fran syretarande amnen. Vattenféringen ar 2016 var dock onormalt 1ag, vilket gjorde att sy-
resattningen av vattnet blev begransad och syrehalterna pa vissa lokaler blev ndgot lagre an
normalt. | Orrandsasjons bottenvatten noterades ocksd mattligt syrerikt tillstand vid provtag-
ningen i augusti. Vid évriga provtagningstillfallen (maj, juni, juli, september och oktober) var
vattnet syrerikt genom hela djupprofilen.
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Figur 3. Arsmedelvarden fér absorbans 420 nm fil- Figur 4. Arsmedelvérden av organiskt kol (TOC) i

trerat i Ljungbyan (bl staplar) och S:t Sigfridsan
(gula staplar) &r 2016 jamfort med "normala” varden
(medelvarde samt hogsta respektive lagsta arsme-
delvarde under den narmast foregdende sexarspe-
rioden). Den heldragna linjen markerar gransen
mellan betydligt fargat och starkt fargat vatten.

Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan (gula
staplar) ar 2016 jamfort med "normala” varden (me-
delvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedel-
varde under den narmast féregdende sexarspe-
rioden). Den heldragna linjen markerar gransen
mellan héga och mycket héga halter.
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Fosfortillstand

| den 6vre delen av avrinningsomradet var fosforhalterna laga eller mattligt hoga vid arets mat-
ningar (Figur 5). | den nedre delen av Ljungbyan, dar bl.a. andelen jordbruksmark okar, tkade
fosforhalterna i vattendraget. | S:t Sigfridsan var fosforhalten onormalt hég uppstréms renings-
verket i Nybro, vid Skabro, i samband med provtagningen i juni, vilket medférde att arsmedel-
halten blev hégre an normalt. Orsaken till den onormalt héga halten ar oklar, men kan eventu-
ellt vara en effekt av dagvattenpaverkan fran Nybro samhalle och/eller 1ag utspadning av paver-
kan fran enskilda avliopp. Reningsverket (Overstatorp) belastade S:t Sigfridsan, nedstréms prov-
punkten vid Skabro, med ca 228 kg fosfor under ar 2016.

Totalt fér Ljungbyans avrinningsomrade var den arealspecifika forlusten av fosfor 0,025 kg/ha,ar
(d.v.s. mycket l&g). For S:t Sigfridsan var forlusterna endast nagot hogre, 0,028 kg/ha, ar, och
inom ramen fér beddmningen mycket laga forluster.

Naringsstatus
Tabell 3. Naringsstatus med avseende pa fysikalisk-

De fysikalisk-kemiska parametrarna visar
effekter av olika typer av paverkan. Total-
fosfor, klorofyll och siktdjup visar i forsta
hand effekter av naringspaverkan. Dessu-
tom kan siktdjup visa effekter av paverkan
fran vattenférg, grumling och organiskt
material. Utifran erhallna analysresultat vid

kemiska kvalitetsfaktorer aren 2014-2016 bedomt utifran
beddmningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (HVYMFS 2013:19)

Fosfor

Provtagningspunkt Siktdjup  Klorofyll

la Langegols utflode
2 G:avagen i Gullaskruv
3 Halleberga kvarn

matningarna under dren 2014-2016 redo- 4y Orranasasjon yta God God
visas ndringsstatusen med avseende pa fy-  4b Orranasasjon botten - -
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer vid aktu- 6 Riveberg
ella provtagningslokaler i Tabell 3. Vid be- 9 Markustorps kvarn
rakning av referensvarden for fosfor har ég \'jz”itgpSkabm oL
ingen hansyn tagits till andel jordbruks- 4 vagbro St Sigfrid Hog
mark. 56 Kvarnfors Hog
SLU Ljungbyholm Hog

Kvavetillstand

Vid drets undersdokningar 6kade kvavehalterna successivt fran laga/mattligt héga halter vid
LangegOdls utlopp till hdga halter vid Kallstorp (Figur 6). | den nedre, mer jordbruksdominerade
delen av &n, dkade halterna ytterligare till mycket héga halter. Okningen av kvéve i nedre delen
av Ljungbyan bestod framfor allt av tillférsel av nitrat- + nitritkvave. | S:t Sigfridsan ¢kade kvave-
halterna fran ca 840 pg/I till ca 2500 pg/l (d.v.s. med ca 200 %) nedstréms Nybro avloppsre-
ningsverk (Overstatorp). Okningen bestod framfér allt av tillforsel av nitratkvave. Reningsverket
bidrog med ca 17 ton kvave ar 2016, vilket till stor del kan forklara 6kningen i kvavehalt mellan
provpunkterna 53 och 54. P.g.a. den laga vattenféringen under stora delar av aret blev utspad-
ningen av det renade avloppsvattnet onormalt lag, vilket naturligt ger hdgre halter i recipienten.

Totalt fér Ljungbyans avrinningsomrade var den arealspecifika forlusten av kvave 2,1 kg/ha,ar
(d.v.s. mattligt hog). For S:t Sigfridsan var forlusterna ndgot hogre, 2,7 kg/ha, ar, men inom ra-
men for bedémningen mattligt hdga forluster.
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Figur 5. Arsmedelvarden av totalfosforhalter i Figur 6. Arsmedelvarden av totalkvavehalter i
Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan (gula Ljungbyan (bla staplar) och S:t Sigfridsan (gula
staplar) ar 2016 jamfort med "normala” véarden (me- staplar) ar 2016 jamfort med "normala” varden (me-
delvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedel- delvarde samt hogsta respektive lagsta arsmedel-
varde under den narmast féregdende sexarspe- varde under den narmast féregdende sexarspe-
rioden). Den streckade linjen markerar gransen mel- rioden). Den vita stapeldelen motsvarar nitrit-
lan laga och mattligt héga halter. Over den hel- +nitratkvavehalter (i Orrandsasjon mats inte nitrit-
dragna linjen bedéms halterna vara héga. Pilarna +nitratkvave). Den streckade linjen markerar gran-
markerar var i vattensystemet utslapp fran av- sen mellan ldga och maéttligt hoga halter. Den hel-
loppsreningsverken sker. dragna linjen markerar gransen mellan mattligt hoga

och héga halter. Halter dver 1250 pg/l beddms vara
mycket héga. Pilarna markerar var i vattensystemet
utslapp fran avloppsreningsverket sker.

Amnestransporter till havet

Totalt transporterades ca 1,9 ton fosfor, ca 160 ton kvave (varav ca 90 ton nitrat+nitritkvave)
och ca 2100 ton organiskt kol via Ljungbyan ut till havet ar 2016 (Tabell 4). De stérsta transpor-
terna av narsalter, organiskt material och metaller ar 2016 beraknades ske i november. Trans-
porten till havet beraknades med utgangspunkt fran SLU:s analysdata vid Ljungbyholm och vat-
tenforingsdata vid mynningen i havet (627880/152418). Transporten av fosfor ar 2016 var om-
kring 45 % mindre an langtidsmedelvardet for perioden 1999-2015 (ca 3,4 ton/ar). Transporter-
na av kvave och organiskt kol ar 2016 var ca 15-20 % mindre an langtidsmedelvardena under
samma period (ca 200 respektive 2500 ton/ar).

Sedan ar 1999 har fosfortransporten till havet signifikant minskat med ca 40 %. Kvavetranspor-
ten har inte minskat signifikant under samma period, men tendensen &r att kvavetransporten
minskat. Transporten av organiskt kol har inte heller férandrats signifikant, men tendensen ar att
transporten av organiskt kol har ¢kat sedan ar 1999.

Tabell 4. Medelvattenforing (Q) samt beréknad transport av organiskt kol (TOC), narsalter och metaller ar 2016

Provtagningslokal Medel Q| TOC P N NO32N Al|As Pb Cu Cr Ni Zn Cd Sb
(m¥/s) (ton/ar) (kg/ar)

6. Riveberg 0,82 293 0,28 13 19 49|81 22 17 58 15 148 0,83 2,3

11. Kallstorp 1,9 836 0,79 51 17 20(18 26 63 20 50 483 23 7,7

56. Kvarnfors 15 828 0,80 77 41 19117 12 78 23 54 493 2,1 8,0

SLU Ljungbyholm 3,8 2083 1,9 163 90 48141 37 156 48 86 1042 4,8

Vattenforing for berékning av transport motsvarar vattenforing i provtagningslokalens tillhérande delavrinningsomrade enligt Bilaga 1. Transporten
beréknad for provpunkt SLU Ljungbyholm motsvarar darmed transporten till havet.
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Metaller i vatten

Metaller i vatten undersoktes vid sex lokaler inom Ljungbyans avrinningsomrade (Tabell 5). Hal-
terna var generellt mycket laga eller ldga vid drets undersékningar. Mattligt hoga halter av bly
uppmattes vid Yttratorp och Riveberg. De hdgsta halterna av zink, arsenik, kadmium, bly och
aluminium uppmattes vid Yttratorp, medan halterna av koppar, krom och nickel var hogst i S:t
Sigfridsan vid Kvarnfors. Vid Riveberg uppmattes de hogsta halterna av jarn. Storst avvikelse
jamfort med naturliga bakgrundshalter noterades for bly vid Yttratorp och Riveberg, koppar vid
Kvarnfors samt kadmium vid Yttratorp.

Beddémningsgrunderna och gransvardena for metaller i vatten som anges i Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift HVYMFS 2015:4 (galler koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, bly och
nickel) 6verskreds inte i nagot fall. For koppar, zink, nickel och bly har den biotillgangliga halten
beraknats och beddémts (bio-met.net och wca-environment.com). Fér arsenik har hansyn tagits
till antagna naturliga bakgrundshalter (0,4 pg/l).

Beddémningsgrunderna och gransvardena galler for prov som filtrerats fére analys. Metallanalyser
inom ramen for aktuella undersdékningar utférs pa icke filtrerade prover, vilket kan ge nagot
hogre halter an efter filtrering. Som bakgrundsdata i berdkningarna av biotillganglig halt for
zink, koppar, nickel och bly anvands pH-varde, kalciumhalt och/eller halt av DOC (I6st organiskt
kol). Halten av TOC har i detta fall anvants istéllet for DOC. Anvéndning av TOC istéllet for DOC
underskattar troligen biotillgéngliga halter, men det anses marginellt. Detta kompenseras dock
av att berdkningarna utgatt fran totalhalter av metaller istallet f6r halter i filtrerade prov. For lo-
kal 1b Yttratorp har samma pH-varden och TOC-halter som vid Langegdls utlopp anvants i be-
rakningarna.

Tabell 5. Arsmedelvarden (ug/l) fér metaller/grundamnen i vatten i Ljungbydns avrinningsomréde &r 2016. Far-
gerna motsvarar bedémningar utifrin Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913). For icke fargade
parametrar saknas bedémningsgrunder

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni Fe Mn Al Al(lab) Sh

la Langegols utfl. 567 58 126 16 0,061
1b Yttratorp 772 60 438 60 0,17
6 Riveberg 812 87 156 11 0,12
11 Kallstorp 715 95 182 23 0,11
56 Kvarnfors 452 50 232 27 0,17
SLU Ljungbyholm 461 63 204

Mycket laga halter Mattligt hoga halter [Hoga halter [V AL XA

Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslésa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar,
snackor, musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljéer. Bottenfaunan under-
soktes vid sex lokaler i Ljungbyans huvudfara och tre lokaler i S:t Sigfridsan vid arets undersok-
ningar Tabell 6 samt pa en station i Orrandsasjons profundal (djupbotten).

Resultaten fran 2016 ars undersdkning i rinnande vatten redovisas i Tabell 6. Utifran bottenfau-
nans sammansattning, och framst beroende pa férekomst och tathet av vissa indikatortaxa, av-
vek expertbeddmningen fran statusklassningen vid sex lokaler (Tabell 7).

Nagon fororeningspaverkan pa bottenfaunan med gifteffekter kunde inte pavisas vid lokalerna.
Pa lokalen i Ljungbyan vid Riveberg bedémdes dock statusen med avseende pa reglering som
mattlig (Tabell 7), vilket bland annat avspeglade sig i laga tatheter bland slandor.

Bottenfaunan i Orranadsasjons djupomrade (profundal) var mattligt art- och individrik. Enligt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter klassades statusen med hjalp av BQI som hég med
avseende pd eutrofiering. Dominansen av eutrofieringsgynnade taxa medférde emellertid att

8



0 ALcontrol Laboratories

statusen expertbeddmdes som god. Sjon beddmdes vidare som syrerik och mattligt naringsrik.
Sjon kan karakteriseras som en brunvattensj® som framst paverkas av humusamnen fran den
skogliga omgivningen, vilka vissa ar foérsamrar syreférhallandena i bottenvattnet. Férekomsten av
tofsmyggor, Chaoborus flavicans, indikerade ocksa att det atminstone periodvis ar laga syrehal-
ter i delar av sjons bottenvatten.

Pa lokalerna vid Markustorp kvarn och Stora Binga i Ljungbyan samt pa lokalen i S:t Sigfridsan
vid Kvarnfors patraffades ovanliga arter och bottenfaunan bedémdes ha hdga naturvarden
(Tabell 7). Totalt patraffades sex arter som beddms vara ovanliga i Sverige och/eller fér regionen:
igeln Dina lineata, nattslandorna Brachycentrus subnubilus och Notidobia ciliaris, skinnbaggen
Aphelocheirus aestivalis, tvavingen Ibisia marginata och snackan Marstoniopsis insubrica.

Tabell 6. Statusklassning med utgangspunkt fran bottenfaunan pa lokaler i rinnande vatten i Ljungbyans avrin-
ningsomrade 2016 enligt nationella bedémningsgrunder (Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling
2013)

Statusklassning enligt beddmningsgrunderna 2013

Ekologisk kvalitet Naringsstatus Surhetsstatus
ASPT EK- Status |DJ EK- Status |MISA/ EK- Status
Lokal kvot klassning kvot klassning| MILA kvot  klassning
2. Ljungbyan, Gamla vagen Gullaskruv 6,48 1,21 16 0,34 Surt

6. Ljungbyan, Riveberg 6,30 1,17

38 0,81 INEIEHENE]:
56 1,17 N\EICHETEl

8. Ljungbyan, Smedfors 6,10 1,14

9. Ljungbyan, Markustorp kvarn 6,89 1,28 25 0,53 Mattligt surt
11. Ljungbyan, Kallstorp 6,16 1,15 27 0,57
13. Ljungbyan, Stora Binga 5,67 1,06 62 1,31 BEIEHETE:

53. S:t Sigfridsan, Vagbro Skabro 5,69 1,06
54. S:t Sigfridsan, Vagbro St. Sigfrid 582 1,08
56. S:t Sigfridsan, Kvarnfors 6,69 1,25

22 0,47 Mattligt surt
52 1,09 INEIE=NEl i)
54 1,14 INEIENENlE)

Tabell 7. Expertbedémningar av status pa lokaler i rinnande vatten i Ljungbyans avrinningsomrade 2016. Streck-
ad ram anger fall dar expertbedémningen avviker frAn klassningen enligt de nationella bedémningsgrunderna
(Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling 2013)

Expertbedémningar

Surhets- Status map Status map Naturvarden
klass Néaring hydromorfologisk

Lokal paverkan

2. Ljungbyan, Gamla vagen Gullaskruv Surt i Ovrigt
6. Ljungbyan, Riveberg Mattligt surt 6 Mattlig i dvrigt
8. Ljungbyan, Smedfors Mattligt surt i dvrigt
9. Ljungbyan, Markustorp kvarn héga
11. Ljungbyan, Kallstorp i Maéttligt surt i dvrigt
13. Ljungbyén, Stora Binga Nara neutralt j ~ Hog | héga
53. S:t Sigfridsan, Vagbro Skabro attligt surt i Ovrigt

54, S:t Sigfridsan, Vagbro St. Sigfrid : i dvrigt
56. S:t Sigfridsan, Kvarnfors Néra neutralt 0 0 hoga

Kiselalger

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de sa kallade pavéaxtalgerna, vilka sitter fast pa
eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller vaxter). Ef-
tersom de ar fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de reagerar pa
forandringar i vattenkvaliten genom att vissa arter minskar i antal eller férsvinner medan andra
Okar. Eftersom de flesta kiselalger har specifika krav pa sin levnadsmilj¢ ar de mycket lampliga
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att anvanda i vattenkvalitetsundersdkningar och fungerar bra som indikatorer pa narings- och
féroreningspaverkan samt surhet. Kiselalger undersodktes vid tva lokaler i S:t Sigfridsan (Tabell 8).

Statusklassningen av provtagningslokalerna gérs med hjalp av kiselalgsindexet IPS, som visar pa-
verkan av ndringsamnen och lattnedbrytbar organisk férorening. Stédparametrarna %PT (andel
féroreningstoleranta kiselalger) och TDI (mangden naringskravande arter) beaktas vid klassning-
en framfor allt om IPS-vardet ligger nara en klassgrans.

Bada lokalerna i S:t Sigfridsan bedomdes ha hdg status med avseende pa naringsamnen och or-
ganisk fororening (Tabell 8). Dominerande pa bada lokalerna var artkomplexet Achnanthidium
minutissimum (group II; Figur 7), som ar vanligt i naringsfattiga och mattligt naringsrika vatten.
Dessa arter anses ocksa vara s.k. primarkolonisatérer och kan gynnas om det nyligen férekom-
mit fluktuationer i vattenstandet (torrlaggning av substraten vid lagt vattenstand alternativt om-
lagring och/eller mekanisk pdverkan pa substraten vid hogt vattenstand). Arten Karayevia
oblongella (Figur 7) som tidigare har dominerat bada lokalerna, férekom 2016 i mindre antal.
Arten trivs framforallt i naringsfattiga, pH-neutrala vatten, men férekommer dven under mattligt
naringsrika forhallanden och massutveckling i sura vatten har ocksa observerats. Artens nisch ar
inte helt klarlagd och inte heller varfér den dominerar samhallet i vissa miljoer.

Figur 7. Artkomplexet Achnanthidium minutissimum group Il (t.v.) var vanligt forekommande pa bada lokalerna i
S:t Sigfridsan ar 2016. Arten Karayevia oblongella (t.h.) som tidigare ar dominerat férekom i mindre antal 2016, ©
Medins Havs- och Vattenkonsulter AB.

Tabell 8. Kiselalgsindex och statusklassning fér naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk férorening samt surhet
enligt Naturvardsverket (2007) i S:t Sigfridsén i Ljungbyans avrinningsomrade 2016.

2016 Naringsamnen och organisk férorening Surhet

&) n g 0 g g

N g T 2 £ =

< % e ¥ . e 3

o o 7 535 & T = ,
Nr  Lokal Al o o g E X S {n Status | ACID pH-regim
53  S:t Sigfridsan, Skabro 16| 194 1 236 1 05 1-2 1 Hog 6,63 Néara neutralt
54  S:tSigfridsan, Sit Sigfrid | 16 19,1 1 24,9 1 09 12 1 Hog 7,17 Néra neutralt

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedéma surheten i vattendrag med pH un-
der 7. Vid héga pH-varden ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid lagre pH-varden
(Andrén & Jarlman 2008). ACID-indexet visade ndra neutrala forhallanden i bada lokal 53 och
54, vilket tyder pa ett drsmedelvarde for pH mellan 6,5-7,3 (Tabell 8). Indexvardet pa lokal 54
hamnade relativt ndra gransen mot alkaliska férhallanden (drsmedelvarde hogre an 7,3).
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Miljomal

03 Bara naturlig forsurning

De férsurande effekterna av nedfall och markanvdndning ska underskrida
grédnsen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande dmnen ska inte
heller 6ka korrosionshastigheten i markférlagda tekniska material, vattenled-
ningssystem, arkeologiska féremal och héllristningar

e Sj6ar och vattendrag uppnar oberoende av kalkning minst god status med avseende pa
férsurning enligt férordningen (2004:660) om férvaltningen av kvaliteten pa vattenmil-
jon.

Forsurningslaget i Kalmar lan har forbattrats, men den kritiska belastningen for férsurning i sjoar
overskrids i hela lanet. Omkring 10 procent av sjdarna och vattendragen ar paverkade av an-
tropogen forsurning med storst problem i sédra lanet. Prognosen fér de kommande 30 aren ar
att cirka 10 procent av lanets sjdar dven fortsattningsvis kommer att vara forsurningspaverkade.

Utifran undersdkningar av bottenfauna och kiselalger som utférts inom ramen fér Ljungbyans
recipientkontroll aren 2014-2016 bedémdes 8 provtagningsstationer av 9 ha god eller hog sta-
tus med avseende pa forsurning enligt beddémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (HVMFS 2013:19). Vid en lokal (2. Ljungbyan, Gamla vagen Gullaskruv) blev surhets-
statusen mattlig.

07 Ingen 6vergoédning

Halterna av gédande dmnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ in-
verkan pa mdnniskors hélsa, férutsattningar fér biologisk mangfald eller méj-
ligheterna till allsidig anvandning av mark och vattenbiologisk mangfald eller
mdjligheterna till allsidig anvandning av mark och vatten.

e Sj6ar, vattendrag, kustvatten och grundvatten uppnar minst god status fér ndringsam-
nen enligt férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

e Den svenska och den sammanlagda tillférseln av kvdveféreningar och fosforféreningar
till Sveriges omgivande hav underskrider den maximala belastning som faststalls inom
ramen fér internationella 6verenskommelser.

* Havet har minst god miljéstatus med avseende pa 6vergédning enligt havsmiljéférord-
ningen (2010:134).

Hoga halter av kvave och fosfor orsakar problem i Kalmar lans kustvatten som beddms ha samre
an god status med avseende pa naringsamnen. For inlandsvatten ser situationen nagot battre ut.
| lanet beddms cirka 14 procent av sjdarna och vattendragen ha problem med évergddning.

Utifran undersokningar av vattenkemi, bottenfauna och kiselalger som utférts inom ramen for
Ljungbyans recipientkontroll aren 2014-2016 beddémdes samtliga provtagningsstationer (13 av
13) ha god eller hdg naringsstatus enligt bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (HVMFS 2013:19). Sedan ar 1999 har fosfortransporten fran Ljungbyan till havet signi-
fikant minskat med ca 40 %. Kvavetransporten fran Ljungbyan till havet har inte minskat signifi-
kant under samma period, men tendensen ar att kvdvetransporten minskat.
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BILAGA 1

Tabell 9. Provtagningslokaler i Ljungbyans avrinningsomrade och andel markslag i avrinningsomradena till re-
spektive provtagningspunkt s& som de redovisas for Vattenkartans delavrinningsomraden. Andelarna foér en spe-
cifik provtagningslokal har berdknats som andelarna i angivet delavrinningsomrade plus samtliga delavrinnings-
omraden uppstroms. | tabeller redovisas &aven tillhérande vattenférekomst, évrigt vatten (OV), delavrinningsom-
rade och hojd éver havet (HOH). Hojd 6ver havet motsvarar provpunktens lage

Nr. Vatten- Delavr.- HOH Yta Markslag

férekomst omrade m km2 V.yta Skog Oppen Jordb. Hygge Sankm. Tétort
la OV (630773-148436) 630535-149189 215 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
1b - 630535-149189 200 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
1c OV (630848-148421) 630535-149189 215 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
1d OV (630829-149013) 630674-149371 183 41 1% 84% 2% 6% 4% 1% 1%
2 SE630690-148542 630535-149189 170 48 1% 81% 3% 1% 5% 8% 1%
3 SE630690-148542 630400-149245 170 51 1% 79% 4% 2% 5% 8% 2%
4y SE630181-149494  630202-149440 166 132 2% 80% 4% 2% 5% 6% 1%
4b SE630181-149494  630202-149440 166 132 2% 80% 4% 2% 5% 6% 1%
6 SE630192-149738 630186-149685 155 142 2% 80% 4% 2% 5% 6% 2%
8 SE629978-150286 629972-150100 145 192 2% 80% 4% 4% 4% 5% 2%
9 SE629755-150781 629763-150825 103 249 1% 80% 4% 5% 4% 4% 2%
11 SE628477-152072 628470-152071 23 346 1% 76% 6% 9% 4% 3% 1%
12b  SE627882-152464  627880-152418 10 758 1% 71% 7% 15% 4% 1% 3%
13 SE627882-152464  627880-152418 5 758 1% 71% 7% 15% 4% 1% 3%
52 SE628576-151165 628579-151162 60 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
53 SE628576-151165 628579-151162 60 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
54 SE628576-151165 628579-151162 50 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
55 SE628576-151165 628579-151162 45 211 0% 72% 7% 13% 3% 0% 4%
56 SE628521-151897 628635-151781 28 287 0% 70% 8% 15% 3% 0% 5%
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BILAGA 2

Tabell 10. Redovisade utslappsmangder fran punktkallor i Ljungbyans avrinningsomrade ar 2016. For respektive
punktkalla redovisas tillhérande vattenférekomst, delavrinningsomréde, provtagningslokaler nedstroms samt géal-
lande villkor for verksamheten.

Punktkalla P-tot N-tot NH4-N BOD7| Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn As Al
ton/ar kg/ar
Maleras ARV 0,018 0,079 0,019 0,22

Vattenforekomst: dvrigt vatten

Delavrinningsomrade: 630535-149189

Provpunkter som paverkas nedstroms: 1b, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 11, 12a, 13

Kommentar: Maleras finns fortfarande kvar som reningsverk och mindre mangder passerar den vagen vid hoga

Overstatorps ARV 0,23 17 0,11 4,1 0,16 16 43 0,16 2,8 097 79 0,83 1500

Vattenforekomst: SE628576-151165

Delavrinningsomrade: 628579-151162

Provpunkter som paverkas nedstroms: 54, 55, 56, 12a, 13

Villkor: Resthalterna i det behandlade avloppsvattnet far som riktvarde ej 6verstiga 10 mg BOD7 och 0,3 mg
totalfosfor per liter, berédknat som medelvarde for kalenderkvartal, samt 15 mg totalkvave per liter, berdknat som
medelvarde for kalenderar. Reningseffekten med avseende pa totalkvave skall som riktvarde uppga till minst 50%,
beraknat som medelvarde for kalenderar.

Tabell 11. Inrapporterade uppgifter &r 2016 om miljopaverkan av tillfallig karaktar samt miljoskyddande atgarder.

Miljopaverkan av tillfallig karaktar

Extrem torka, ndstan obefintlig vattenféring vid Kélby och Binga, mellan maj och oktober.
D6d gadda i Kélby damm 6 sep 2016.
Dod gadda vid St Binga 20 sep 2016.

Utférda miljoskyddsatgarder

Inga miljoskyddsatgarder inrapporterade under aret
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Vi ar med i hela kedjan - fran planering till atgéard

- Det hdr gor vi: h
Utformar Genomfor
- Egenkontrollprogram - Provtagningar av vatten och sediment
- Provtagningsprogram - Kallsparningsprovtagningar i avloppssystem
- Larmgranser - Lokalisering av lampliga provtagningspunkter
- Aktionsgranser - Kemiska ,mikrobiologiska och biologiska analyser

- Analys av analysdata, sammanstallningar, trendanalyser

—

Foreslar atgarder
- Férandringar i kontrollprogram

- Férandring av provpunkter
- Forandring av analysomfattning /\
- Férandring av processkontroll

Bollplank

- Tillstandprévningar/ansdkningar
- Myndighetskontakter

- ALcontrol Laboratories
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